
 

 

 
˽˾ˢˤˮ́˩˶̎˿́ˤ˻ ̆ˢˣˢ˾˻ˤ˿˴˻˥˻ ˴˾ˢ̒ 

 
˽˻˿́ˢ˹˻ˤ˶˩˹ˮ˩ 

ͦͭ ом ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлно ͎Φ b рфр-ͨ  ͪ
 

˻ ́˩˾˾ˮ́˻˾ˮˢ˶̎˹˻˯ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸˩ ˥˻˿̂˨ˢ˾˿́ˤ˩˹˹̍̆ ˥ˢ˾ˢ˹́ˮ˯ 
ˣ˩˿˽˶ˢ́˹˻˥˻ ˻˴ˢ˭ˢ˹ˮ̒ ˥˾ˢˬ˨ˢ˹ˢ˸ ˸˩˨ˮ̇ˮ˹˿˴˻˯ ˽˻˸˻̋ˮ 
˹ˢ ́˩˾˾ˮ́˻˾ˮˮ ̆ˢˣˢ˾˻ˤ˿˴˻˥˻ ˴˾ˢ̒ ˹ˢ нлнп ˥˻˨ ˮ ˹ˢ ˽˶ˢ˹˻ˤ̍˯ 
˽˩˾ˮ˻˨ нлнр ˮ нлнс ˥˻˨˻ˤ ˮ ˻ ˽˾ˮ˭˹ˢ˹ˮˮ ̂́˾ˢ́ˮˤ̊ˮ˸ˮ ˿ˮ˶̂ 
˻́˨˩˶̎˹̍̆ ˽˻˿́ˢ˹˻ˤ˶˩˹ˮ˯ ˽˾ˢˤˮ́˩˶̎˿́ˤˢ ̆ˢˣˢ˾˻ˤ˿˴˻˥˻ ˴˾ˢ̒ 

 
ˤͦ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͨͯͤͭ͊͟ о ;͙͊ͫͭ м ͫͭ͊ͭΈ͙ мс ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нм ͤͦΎ͋ͪΎ нлмм ͎Φ b оно-̅˭ 

Ϧ˻͋ ͍ͦͫͤͦ͊ͻ ͦͻͪ͊ͤ· ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ϦΣ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͤ͊ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͔͚͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͪ͊͟Ύ 
͍ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡Ύ͔ͭΥ 

мΦ ͍͔͙̂ͭͪ͒ͭΈ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͣͯ͡Ό ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡ΈͤͯΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ 
͔͎͋ͫͨ͊ͭͤͦͦ͡ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ нлнп 
͎ͦ͒ ͙ ͤ͊ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ нлнр ͙ нлнс ͎͍ͦ͒ͦ ό͔͔͒͊͡ - ́ ͔͙͙ͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ύΦ 

нΦ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͯ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͪ͊͟Ύ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͍͙̆͊͋͊ͪͦͫͣ͟ ͔͍ͪ͊͟·ͣ ͺͦͤ͒ͦͣ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͘ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤͣ͡ 
͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·. 

оΦ ˾͔͔͍ͦͣͤ͒ͦ͊ͭ͟Έ ͎͍͊͊ͣ͡ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͎͍ͦͪͯͦ͟Σ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪͯͦ͟ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ 
͚͍ͪ͊ͦͤͦ ͪ͊͟Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ό ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ с ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нлло ͎Φ b мом-̅˭ Ϧ˻͋ ͦ͋΅͙ͻ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ 
͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ϦΣ ˭͊ͦͤͦͣ͟ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͦͭ нн ͣ͊ͪͭ͊ нлмо ͎Φ b нто 
Ϧ˻͋ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͎͍ͦͪͯͦ͟Σ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ 
͎͍ͦͪͯͦ͟Σ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͦͻͪ͊ͤ· 
͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͎ͪ͊͗͒͊ͤϦΦ 

пΦ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͯ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͪ͊͟Ύ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ˥͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪͯΣ ˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ό 
˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͪ͊͟Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͻ͔ͦ͒ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ ͔͎͋ͫͨ͊ͭͤͦͦ͡ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ нлно ͎ͦ͒ ͙ ͤ͊ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ нлнп ͙ нлнр ͎͍ͦ͒ͦΣ ͍͔͔͚ͯͭͪ͗͒ͤͤͦ 
͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͦͭ ол ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлнн ͎Φ b тор-ͨͪΣ ͟ м ͔͊ͨͪ͡Ύ нлнп 
͎Φ 

рΦ ˽͙ͪͤ͊ͭ͘Έ ͙͍ͯͭͪ͊ͭ΄͙͙ͣ ͙ͫͯ͡ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟ΎΥ 

ͦͭ ол ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлнн ͎Φ N 735-ͨ  ͪϦ˻ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ 
͔͎͋ͫͨ͊ͭͤͦͦ͡ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ нлно 
͎ͦ͒ ͙ ͤ͊ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ нлнп ͙ нлнр ͎͍ͦ͒ͦϦΤ 

ͦͭ но ͣ͊ͪͭ͊ нлно ͎Φ N 121-ͨ  ͪϦ˻͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Σ ͍͙ͤͦͫͣ·ͻ ͍ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡ΈͤͯΌ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ ͔͎͋ͫͨ͊ͭͤͦͦ͡ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͤ͊ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ нлно ͎ͦ͒ ͙ ͤ͊ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ нлнп ͙ нлнр ͎͍ͦ͒ͦΣ 
͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤͯΌ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͦͭ ол ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлнн ͎Φ b тор-ͨͪϦΤ 

ͦͭ мо ͙ΌͤΎ нлно ͎Φ N 272-ͨ  ͪϦ˻͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Σ ͍͙ͤͦͫͣ·ͻ ͍ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡ΈͤͯΌ 



͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ ͔͎͋ͫͨ͊ͭͤͦͦ͡ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͤ͊ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ нлно ͎ͦ͒ ͙ ͤ͊ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ нлнп ͙ нлнр ͎͍ͦ͒ͦΣ 
͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤͯΌ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͦͭ ол ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлнн ͎Φ b тор-ͨͪϦΤ 

ͦ ͭнл ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ нлно ͎Φ N 434-ͨ  ͪϦ˻͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Σ ͍͙ͤͦͫͣ·ͻ ͍ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡ΈͤͯΌ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ ͔͎͋ͫͨ͊ͭͤͦͦ͡ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͤ͊ 
͔ͭ ͙͙͙ͪͪͭͦͪ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ нлно ͎ͦ͒ ͙ ͤ͊ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ нлнп ͙ нлнр ͎͍ͦ͒ͦΣ 
͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤͯΌ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͦͭ ол ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлнн ͎Φ b тор-ͨͪϦΤ 

ͦͭ п ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлно ͎Φ N 545-ͨ  ͪϦ˻͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Σ ͍͙ͤͦͫͣ·ͻ ͍ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡ΈͤͯΌ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ ͔͎͋ͫͨ͊ͭͤͦͦ͡ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͤ͊ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ нлно ͎ͦ͒ ͙ ͤ͊ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ нлнп ͙ нлнр ͎͍ͦ͒ͦΣ 
͍͔ͯͭͪ ͔͗͒ͤͤͯΌ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͦͭ ол ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлнн ͎Φ b тор-ͨͪϦΦ 

сΦ ˹͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͍ ͙ͫͯ͡ ͫ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлнп ͎Φ 
 

˥͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪΣ ˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ 
˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͪ͊͟Ύ 

˸ΦˤΦ˨͔͎ͭΎ͔͍ͪ 
 
 
 
 
 

̂́ˤ˩˾ˬ˨˩˹ˢ 
˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ 

˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ 
ͦͭ ом ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлно ͎Φ b рфр-ͨ ͪ

 
́˩˾˾ˮ́˻˾ˮˢ˶̎˹ˢ̒ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸ˢ 

˥˻˿̂˨ˢ˾˿́ˤ˩˹˹̍̆ ˥ˢ˾ˢ˹́ˮ˯ ˣ˩˿˽˶ˢ́˹˻˥˻ ˻˴ˢ˭ˢ˹ˮ̒ ˥˾ˢˬ˨ˢ˹ˢ˸ 
˸˩˨ˮ̇ˮ˹˿˴˻˯ ˽˻˸˻̋ˮ ˹ˢ ́˩˾˾ˮ́˻˾ˮˮ ̆ˢˣˢ˾˻ˤ˿˴˻˥˻ ˴˾ˢ̒ 
˹ˢ нлнп ˥˻˨ ˮ ˹ˢ ˽˶ˢ˹˻ˤ̍˯ ˽˩˾ˮ˻˨ нлнр ˮ нлнс ˥˻˨˻ˤ 

 
мΦ ˻͋΅͙͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 

 
 ʕ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ;͊ͫͭΈΌ н ͫͭ͊ͭΈ͙ мф ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нм ͤͦΎ͋ͪΎ нлмм ͎Φ b оно-̅˭ Ϧ˻͋ 

͍ͦͫͤͦ͊ͻ ͦͻͪ͊ͤ· ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ ͊͗͒͟·͚ ͙͔͔ͣͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅Έ ͍ ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤͤͦͣ ͦ͋Ά͔͔ͣΣ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͣͯΌ ͔͋͘ ͍͙͙ͣ͊ͤ͘Ύ ͨ͊ͭ͡· ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ ͔͎͋ͫͨ͊ͭͤͦͦ͡ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Φ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ;͔ͣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊͘ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ 
͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ ͔͎͋ͫͨ͊ͭͤͦͦ͡ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ 
ͪ͊͟Ύ ͤ͊ нлнп ͎ͦ͒ ͙ ͤ͊ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ нлнр ͙ нлнс ͎͍ͦ͒ͦ ό͔͔͒͊͡ ͔ͭ͊͗͟ - ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ͊Ύ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭύΦ 

͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͍͙͍͒ͦΣ 
ͺͦͪͣ ͙ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡Σ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͙ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤΣ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͙ͨͪ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡Σ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͦͭͦͪ͟·ͣ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡Σ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·͔ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·͔ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔͙͙͒ͤͼͯ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ 
͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͨͦ͒ͯ΄͔͍·͔ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎΣ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅Έ ͙ ͫͨͦͫͦ͋· ͔͔ ͦͨ͊ͭ͡·Σ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙Σ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Φ 



͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ͊ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͨͦͪΎ͍͒ͦ͟ 
͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·ͻ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͤ͊ 
͍͔ͦͫͤͦ ͙͙ͤ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚Σ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͍͎ͨͦͦͦͪ͊ͫͭͤͦͦ͘͡ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ 
͍ͯͪͦͤΎ ͙ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔͍͔͙͊͋ͦ͊ͣͦͫͭ͘͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟ΎΣ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟Σ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͪ͊͟ΎΣ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ 
͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͙͍͙ͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͙ ͔͔ 
ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ Ϧ˸͔͙ͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ 
͔͍͙ͨͪ;͎ͤͦͦ ͍͔ͤ͊͘ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟ΎϦΣ ͍͔͔͚ͯͭͪ͗͒ͤͤͦ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤͣ 
˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͦͭ мр ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлнл ͎Φ b мопп-ͪͨΦ 

͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ ͙ ͔͔ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͡· 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟ΎΣ ͔͙͔ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡ ͫ ͙͙ͤͣ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
͋·ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭͯ ό͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ͊ ͤ͊ ͔ͫͭͤ͒͊ͻΣ ͍ 
͔͎͙͔ͪͫͭͪ͊ͭͯͪΣ ͙͔ͨͪͣͤ·ͻ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡ΎͻΣ ͤ͊ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͚ͫ͊ͭ͊ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ύΦ 

ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͔͚ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦͣ ͍͔͔͙͙͒ͤ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙Ύ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͚͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͙ ͊͟;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙ 
͔͔͙͔ͯͪͨͤ͟͡ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘ ͦ͋ͪ͊͊͘ ͙͙͗ͤ͘Σ 
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͍͔͍͔͎ͦͭͭͫͭͤͤͦͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͟ ͍͔ͫͦͣͯ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΌΦ ˻͎ͪ͊ͤ· ͔͎ͣͫͭͤͦͦ 
͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ 
͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нм ͤͦΎ͋ͪΎ нлмм ͎Φ b оно-̅˭ Ϧ˻͋ ͍ͦͫͤͦ͊ͻ ͦͻͪ͊ͤ· ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͍͔͚ͫͦ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Φ 

ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͦͪͣ͊ͣ ͍͎ͭͪͯ͒ͦͦͦ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ͼ͙Ύ ͚͊ͪ͊͋ͦͭͤͦ͘ ͨ͊ͭ͡· ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 
͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍ͯͪͦͤΎ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͚͊ͪ͊͋ͦͭͤͦ͘ ͨ͊ͭ͡·Φ 

˽͙ͪ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͍ͦͨͪͦͫ͊ ͦ͋ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ͼ͙͙ ͚͊ͪ͊͋ͦͭͤͦ͘ ͨ͊ͭ͡· ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ 
͔ͣ ͙͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͍͔͍͔ͨͦ͒͒ͦͣͫͭͤͤ·ͻ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭͯ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ 
ͪ͊͟ΎΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ͼ͙Ύ ͚͊ͪ͊͋ͦͭͤͦ͘ ͨ͊ͭ͡· ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟Σ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙ͻ ͔͍͙ͨͪ;ͤͯΌ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͯΌ ͨͦͣͦ΅Έ ͙ ͫͦͪͯ͟Ό ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό 
ͨͦͣͦ΅ΈΦ 

ˮͤ ͔͒ͫ͊͟ͼ͙Ύ ͚͊ͪ͊͋ͦͭͤͦ͘ ͨ͊ͭ͡· ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͙͍ͫͦ͗͡΄͔͎ͦͫΎ ͍ͯͪͦͤΎ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͚͊ͪ͊͋ͦͭͤͦ͘ ͨ͊ͭ͡· ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ 
͟ ͔͔͔ͫͪ͒ͤͣͫΎ;͚ͤͦ ͤ͊;͙͔͚ͫͤͤͦ͡ ͚͊ͪ͊͋ͦͭͤͦ͘ ͔ͨ͊ͭ͡ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͯ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ 
͔ͨͪ͒ͨ ͙͙͔͔͚ͪͤͣ͊ͭ͡ ͙ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼ ό͔͔͔ͫͪ͒ͤͣͫΎ;ͤͦͣͯ ͒ͦͻͦ͒ͯ ͦͭ ͍͚ͭͪͯ͒ͦͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭύ ͨͦ 
͍̆͊͋͊ͪͦͫͦͣͯ͟ ͪ͊͟Ό ό͔͔͒͊͡ ͔ͭ͊͗͟ - ͟ ͚ͪ͊ύΦ 
 

нΦ ˿͍ͦͫͭ͊ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ 
 

˹͊ͫͭͦΎ΅͊Ύ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍  ͔ͫ͋ΎΥ 

- ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ ͙ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͍ͨͪͦͦ͒Ύ΅͙ͻ 
ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͦͫͣͦͭͪ· ͙ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙ΌΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͎͔ͯͯ͋ͤͤͯ͡͡Ό 
͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙Ό ͍ нлнп ͎ͦ͒ͯ ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ b мύΤ 

- ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙ͫͪͦ͟ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͍ ͍͚ͨ͊ͤͦͦ͡ ͺ͔ͦͪͣ ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ b нύΤ 

- ͼ͔͔͍͡·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͟ ͙͔͙͔͍ͪͭͪ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͍ 
ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ ͔͎͋ͫͨ͊ͭͤͦͦ͡ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ 



͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ нлнп ͎ͦ͒ ͙ ͤ͊ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ нлнр ͙ 
нлнс ͎͍ͦ͒ͦ ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ b оύΤ 

- ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ ͔͎͋ͫͨ͊ͭͤͦͦ͡ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ 
͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ нлнп ͎ͦ͒ ͙ ͤ͊ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͚ 
͔͙ͨͪͦ͒ нлнр ͙ нлнс ͎͍ͦ͒ͦ ͨͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊ͣ͟ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ b пύΤ 

- ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤͯΌ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ 
͔͎͋ͫͨ͊ͭͤͦͦ͡ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͨͦ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͔͔ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͤ͊ нлнп ͎ͦ͒ ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ b рύΤ 

- ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·ͻ ͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦΣ ͔ͦͭͨͯͫ͊ͣ͟·ͻ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ό ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔ͨͪ;͔ͤͣ 
͎ͪͯͨͨ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Σ ͙ͨͪ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤͦͣ͡ ͔͡;͔͙͙ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͔ 
͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ· ͙ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͦͭͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎ ͨͦ ͔ͪͼ͔ͨͭ͊ͣ ͍ͪ͊;͔͚ ͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔ͨͪ;͔ͤͣ ͎ͪͯͨͨ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͙ͨͪ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤͦͣ͡ ͔͡;͔͙͙ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͔ 
͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ· ͦͭͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎ ͨͦ ͔ͪͼ͔ͨͭ͊ͣ ͍ͪ͊;͔͚ ͫ рл-ͨͪͦͼ͔͚ͤͭͤͦ ͙͚ͫ͒ͦ͟͟ ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ b сύΤ 

- ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͫ 
ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ ͙ͤ·͙ͣ ͼ͔͡Ύ͙ͣΣ ͤ͊ м ͙͔͗ͭ͡Ύ κ ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͊ͤͤͦ ͙͡ͼͦ ͤ͊ нлнп ͎ͦ͒ 
ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ b тύΤ 

- ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ ͙ͤ·ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭΣ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ·ͻ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͎͔͚ͯͯ͋ͤͤͦ͡͡ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙ ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ b уύΤ 

- ͨ ͔͔ͪ;͔ͤΈ ͊ ͍ͭͦ͟Σ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ύ ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍ͦ͊ͤͤ·ͻ 
͙͡ͼ ͙ͨͪ ͔͙͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͫͯ͡;͊ΎΣ ͍ ͔͔ͪ͊ͪ͘͘ ͍͙͚ͯͫͦ͡Σ ͍͔͚ͯͪͦͤΣ ͨͪͦͺ͙͔͚͡ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍ͦ͊ͤͤ·ͣ ͙͡ͼ͊ͣΣ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͣ ͍ ͔͔ͣ͊ͦͤ͊ͫͤͤ͡͡·ͻΣ 
͔ͦͭ͒͊ͤͤ͡·ͻ ͙ ό͙͙͡ύ ͭͪͯ͒ͤͦ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͔ͫ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ 
ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ b фύΤ 

- ͭ ͔͙͙ͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·͔ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· ͦ ͋Ά͔ͣ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ b млύΤ 

- ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͎ͪͯͦͫͯͭͦ͟͡;͎ͤͦͦ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪ͊Σ ͔͍͎͒ͤͤͦͦ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪ͊ ͙ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ b ммύΦ 
 

оΦ ˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͍͙͍͒ͦΣ ͺͦͪͣ ͙ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙Σ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡ 

 
ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ 

͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙͙ͤ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͊ͨͪͦ͋͊ͼ͙͙ύ ͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎΥ 

- ͔͍͙ͨͪ;ͤ͊Ύ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ͊Ύ ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͍͙ͨͪ;ͤ͊Ύ ͍͒ͦͪ͊;͔͋ͤ͊ΎΣ ͔͍͙ͨͪ;ͤ͊Ύ 
͍ͪ͊;͔͋ͤ͊Ύ ͙ ͔͍͙ͨͪ;ͤ͊Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅ΈΤ 

- ͫ ͔ͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤ͊ΎΣ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅ΈΤ 

- ͫ ͦͪ͊͟ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫͦͪ͊͟Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡ΎΣ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅ΈΤ 

- ͙͙͍ͨ͊͊ͭͤ͊͡͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͙͍ͨ͊͊ͭͤ͊͡͡Ύ ͔͍͙ͨͪ;ͤ͊Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ 
ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͍͒ͦͪ͊;͔͋ͤͯΌ ͙ ͍ͪ͊;͔͋ͤͯΌ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͙ ͙͙͍ͨ͊͊ͭͤ͊͡͡Ύ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅ΈΦ 

˽ͦͤΎ͙͔ͭ Ϧ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎϦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ ͍ ͤ͊͘;͔͙͙ͤΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ ͍ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͊ͦͤ͊͘͟ͻ ͦͭ нм ͤͦΎ͋ͪΎ нлмм ͎Φ 



N 323-̅  ˭Ϧ˻͋ ͍ͦͫͤͦ͊ͻ ͦͻͪ͊ͤ· ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ ͙ ͦͭ нф ͤͦΎ͋ͪΎ нлмл ͎Φ N 
326-̅  ˭Ϧ˻͋ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͦͣ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙͙ͦ͊ͤ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ϦΦ 

ˤ͔͔ͭͪ͊ͤ͊ͣ ͔͍͋ͦ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦ ͍͔ͤͦ;͔͔ͪ͒ͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟Φ 
 

оΦмΦ ˽͔͍͙ͪ;ͤ͊Ύ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ͊Ύ ͨͦͣͦ΅Έ 
 

˽͔͍͙ͪ;ͤ͊Ύ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ͊Ύ ͨͦͣͦ΅Έ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͙ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͨͪͦͺ͙͙͔͊ͭ͟͟͡Σ ͙͎͙͔͒͊ͤͦͫͭ͟Σ ͔͡;͔͙ͤΌ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͙ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤΣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙Σ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΌ ͊͘ ͔ͭ;͔͙͔ͤͣ ͔͔͔͙͋ͪͣͤͤͦͫͭΣ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ 
͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘ ͦ͋ͪ͊͊͘ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-͎͙͎͙͔͙ͤ;͔ͫͦͣͯ͟ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΌ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ 

˽͔͍͙ͪ;ͤ͊Ύ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ͊Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
͔͍͎͒ͤͤͦͦ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪ͊ ͍ ͍͚ͨ͊ͤͦͦ͡ ͙ ͔͚ͤͦͭͦ͗ͤͦ͡ ͺͦͪͣ͊ͻΦ 

˽͔͍͙ͪ;ͤ͊Ύ ͍͒ͦͪ͊;͔͋ͤ͊Ύ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ͊Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͺ͔͡Έ͒΄͔͙ͪ͊ͣΣ ͊ͯ͟΄͔͙ͪ͊ͣ 
͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ ͙͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͣ͟ ͫͦ ͔͙ͫͪ͒ͤͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫͣ͟ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͣ͘Φ 

˽͔͍͙ͪ;ͤ͊Ύ ͍ͪ͊;͔͋ͤ͊Ύ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ͊Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍ͪ͊;͙͊ͣ-͔͔͍͙ͭͪ͊ͨͭ͊ͣΣ 
͍ͪ͊;͙͊ͣ-͔͔͍͙ͭͪ͊ͨͭ͊ͣ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟·͙ͣΣ ͍ͪ͊;͙͊ͣ-͔͙͙ͨ͒͊ͭͪ͊ͣΣ ͍ͪ͊;͙͊ͣ-͔͙͙ͨ͒͊ͭͪ͊ͣ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟·͙ͣ ͙ 
͍ͪ͊;͙͊ͣ ͦ͋΅͔͚ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ό͔͔͚ͫͣͤ·͙ͣ ͍ͪ͊;͙͊ͣύΦ 

˽͔͍͙ͪ;ͤ͊Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ͊Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍ͪ͊;͙͊ͣ-
͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͍ͪ͊;͔͚-͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙ͻ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤͯ͘͡ΌΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤͯΌΣ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅ΈΦ 

˨͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͍ͪ͊;͔͚͋ͤͦ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙͚ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ ͨͦͣͦ΅͙ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭ 
ͦ͒ͤͯ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͙ ͙͔ͨͪͪͨ͟͡Ύ͔ͭͫΎ ͟ ͔͚ͤΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͨͦ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤͦ-
ͯ;͍͊ͫͭͦͦͣͯ͟ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯΣ ͔ͤ ;͊΅͔Σ ;͔ͣ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘ ͍ ͎ͦ͒ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡;͔͍͊ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͣͫͭ͊ 
͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͔ͣͫͭ͊ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊ύΦ 
 

оΦнΦ ˿͔ͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤ͊ΎΣ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅Έ 

 
˿͔ͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡ ͍ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 

͙ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͍͎͒ͤͤͦͦ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪ͊ ͍ͪ͊;͙͊ͣ-͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ ͙ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭͯ͟͟͡Σ 
͙͎͙͒͊ͤͦͫͭͯ͟ ͙ ͔͡;͔͙͔ͤ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͙ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͔͔͙͋ͪͣͤͤͦͫͭΣ ͍ͪͦ͒ͦ ͙ 
͔͍͚ͨͦͫͪͦ͒ͦͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒ύΣ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙ΌΦ 

ˤ·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤ͊Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅ΈΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͊ΎͫΎ ;͊ͫͭΈΌ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͍ͤͦ·ͻ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͙ ό͙͙͡ύ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ 
͔͡;͔͙ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͙ͪͫͯͪͫͦͣ͟ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͔͡;͔͙ͤΎ ͫ ͤ͊ͯ;ͤͦ ͚͒ͦ͊͊ͤͤͦ͘͟ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ΈΌΣ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͔ͭͦ͟͡;ͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͙͙͍͚ͪͦ͋ͦͭͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Σ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ 
͎͔͚ͤͤͦ ͙͔͔͙͙ͤ͗ͤͪΣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·ͻ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͔͙͚͒ͦͫͭ͗ͤ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ ͔ͫͣ͗ͤ·ͻ 
͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Φ 

ˤ·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤ͊Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅ΈΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͊ΎͫΎ ;͊ͫͭΈΌ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔ͨͪ;͔ͤͣ 
͍͙͍͒ͦ ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔ͣͭͦ͒· ͔͡;͔͙ͤΎ ͙ 
͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ Ύ͍͡ΎΌ΅͙ͣͫΎ 
͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ b м ͟ ˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ ͔͎͋ͫͨ͊ͭͤͦͦ͡ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͤ͊ нлнп ͎ͦ͒ ͙ ͤ͊ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ нлнр ͙ нлнс ͎͍ͦ͒ͦ ό͔͔͒͊͡ ͔ͭ͊͗͟ - 
͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͍͙͍͒ͦ ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͙ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ 



͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦύΦ 
 

оΦоΦ ˿ͦͪ͊͟ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫͦͪ͊͟Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡ΎΣ 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅Έ 

 
˿ͦͪ͊͟ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫͦͪ͊͟Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡ΎΣ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ 

͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ ͍ Ή͔͚ͫͭͪͤͤͦ͟ ͙͙͡ ͔͚ͤͦͭͦ͗ͤͦ͡ ͺ͔ͦͪͣ ͍͔ͤ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ 
͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͙ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙ͨͪ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎͻΣ ͔ͤͫ;͊ͫͭͤ·ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͍ͭͪ͊ͣ͊ͻΣ 
͍͔͙ͦͭͪ͊ͤ͡Ύͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎͻΣ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙ͻ ͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ 

˿ͦͪ͊͟ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫͦͪ͊͟Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡ΎΣ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡Φ 

˽͙ͪ ͙͙ͦ͊͊ͤ͘͟ ͚ͫͦͪͦ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙ΎΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦͯ͟ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͙ͫͨ͊ͫͤΎ 
͙͙͗ͤ͘ ͙ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͡ͼΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ͔͡;͔͙͙ͤ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ 
͙ͨͪ ͎ͯͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͙͙͗ͤ͘ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎͻΣ ͔͗ͤ΅͙ͤ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͔͔͙͋ͪͣͤͤͦͫͭΣ ͍ͪͦ͒ͦΣ ͔͍͚ͨͦͫͪͦ͒ͦͦ͡ 
͔͙ͨͪͦ͒Σ ͍͔ͤͦͦͪͦ͗͒ͤͤ·ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͡ͼΣ ͍ͨͦͫͭͪ͊͒͊΄͙ͻ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚ ͙ 
͙ͫͭͻ͙͚ͤ·ͻ ͔͍͙͚͋͒ͫͭύΦ 

˸͔͙͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍·͔͒ͤ͘·͙ͣ ͙͎͙͋ͪ͊͒͊ͣ ͚ͫͦͪͦ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͫ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤͣ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ό ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 
 

оΦпΦ ˸͔͙͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙Ύ 
 

˸͔͙͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͙ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ 
͔͔ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͡;͔͋ͤ·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͔͍͔͚͊ͪͫͭͤͤͦ͟͡Σ ͔͔͙͔͚ͤͣ͒͊ͣͤͭͦͤͦ͘͟ 
͔͙͙ͭͪ͊ͨ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦΦ 

˸͔͙͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙Ύ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͤ͊ ͍͔ͫͻ Ήͭ͊ͨ͊ͻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͣͯ͡Έ͙͙ͭ͒ͫͼ͙͙͚ͨͤ͊ͪͤͦ͡ 
͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͦͪΎ͒ͦͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙Σ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͙ͤ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͙ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙Φ 

˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͍͎͒ͤͤͦͦ 
ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪ͊ ͙͙͡ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤͦ͡Σ ͤͦ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ 
ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͭ͊ͯ͟Ό ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙ΌΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͫͯ͡;͙͊ ͙͍͙ͨͪͦ͗͊ͤΎ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͍ ͔ͦͭ͒͊ͤͤͦͣ͡ 
ͦͭ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͔ͤ͊ͫͤͤͦͣ͡ ͔ͨͯͤͭ͟Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͍ ͔͔͍͙͔͙͙ͨͪ͒͗ͤ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Σ 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔͔ͨͪͪͨͤ͟͡ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͦ͟-
͙͚ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͯͭ͘ ͔ͣͯ ͨͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙ ͤ͊ ͒ͦͣͯ ό͔͔͒͊͡ - 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͒ͦͣͯύΦ 

˽͙ͪ ͙͙ͦ͊͊ͤ͘͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙ ͤ͊ ͒ͦͣͯ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͡;͔͙ͤΎ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭͯ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͙͔͙͒͘͡ΎΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ 
͙ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͙ͤ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͨͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣͯ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΌΦ 

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙ ͤ͊ ͒ͦͣͯΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭΣ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͣ·ͻ ͙ͨͪ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙ ͤ͊ ͒ͦͣͯΣ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 
ͨ͊ͼ͙͔ͤͭͯ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙͔͙͚͒͘͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͦͨ͊ͭ͡· ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

˽͙ͪ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭͦͣ ͔͡;͔͙ͤΎ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪ͊ ͙ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͯ ͔͎ͤͦ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ό ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͍͎͒ͤͤͦͦ 



ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪ͊ ͙͙͡ ͍ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ 
͍ͦ͊͊͘͟΄͊Ύ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭͯ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤͯ͘͡Ό ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͦͺͦͪͣ͡Ύ͔ͭ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭͯ 
͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣͯ ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΌ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ 
͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͙͍͙ͨͪͦ͗͊ͤΎ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͍ ͔ͦͭ͒͊ͤͤͦͣ͡ ͙͙͡ ͭͪͯ͒ͤͦ͒ͦͫͭͯͨͤͦͣ ͔͔ͤ͊ͫͤͤͦͣ͡ ͔ͨͯͤͭ͟ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͨ͊ͼ͙͔͔ͤͭΣ ͤͯ͗͒͊Ό΅͔ͣͫΎ ͍ ͔͙͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙Σ 
͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ ͨͦͯ͡;͙͡ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤͯ͘͡Ό 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΌΣ ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ ͙͔͔ͨͪͪͨͤ͟͡ ͒͡Ύ 
ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙͚ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔ͣͯ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙Φ 

˸͔͙͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙Ύ ͍ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͍͎͒ͤͤͦͦ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪ͊ 
͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͔͙͚ͦͭ͒ͤ͡ ό͙͔͍͊͋ͤͭͦ͟ύ ͺ͙͙͔͙͙ͦͭͪ͊ͨ͘Σ ͔͡;͔͚͋ͤͦ 
ͺ͙ͯ͘͟͡Έͭͯͪ·Σ ͣ͊ͫͫ͊͗͊ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͙ͣ ͍ͪ͊;ͦͣ ͨͦ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ͙ͣ ͨͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙Φ 

˸͔͙͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙Ύ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͯΌ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό 
͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙Ό ό͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΌ ол ͫͯͭͦ͟ ͙ ͔͔͋ͦ͡ύ ͒͡Ύ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦΥ ͍͔͔͍ͭͪ͊ͤͦ ͔͍͋ͦ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ 
͙͙͍ͨͪͤͣ͊΄͙ͻ ͯ;͙͔͊ͫͭ ό͔͚͍͍͍ͫͦ͒ͫͭͦ͊΄͙ͻ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό ͊͒͊͘;ύ ͍ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔͚ͦͤͤͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻ ˨͔ͦͤͼ͚ͦ͟ ˹͚͊ͪͦ͒ͤͦ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡Σ ˶͎͚ͯ͊ͤͫͦ͟ ˹͚͊ͪͦ͒ͤͦ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ͙ ͙̂ͪ͊ͤ͟· ͫ нп 
ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ нлнн ͎ΦΣ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻ ˭͚͊ͨͦͪͦ͗ͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ ͔͚̆ͪͫͦͤͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͫ ол ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ нлнн ͎ΦΣ 
͍͔ͯͦͤͤ͡·ͣ ͫ ͍͔͚ͦͤͤͦ ͫͯ͗͋͡· όͫͯ͗͋͡·Σ ͪ͊͋ͦͭ·ύΦ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ ͙͔͔ͨͪͪͨͤ͟͡ ͒͡Ύ 
ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙͚ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͍ͪ͊;͊ ͨͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙Σ ͤͦ ͙ͨͪ 
͙ͤ͊͡;͙͙ ͯ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘ ͤ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙Ό ͍ͪ͊;Σ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͚ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭͯ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙ΌΣ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͯͭ͘ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ 
͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͙ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͍ͪ͊;ͦͣ ͨͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͔ͤ 
ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙͔ ͍ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎύΣ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·ͻ ό͔͔͔͙ͭͣ͒͡ͼ͙͙ͤͫ͟ͻύ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͙ ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ 
͍͔͔͙͔ͤͫͤͣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͙ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻ ͚ͭ͊ͦ͟ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͙ ͍ 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ό ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͦͨ͊ͭ͊͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͙ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟-͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭͯ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙ΌΣ ͙ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ 
͍͙͍ͨͪͦͦ͒΄͔͚ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙Ό ͍ͪ͊;͊ ͨͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·ͻ ό͔͔͔͙ͭͣ͒͡ͼ͙͙ͤͫ͟ͻύ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ 
 

оΦрΦ ˽͙͙͍͊͊ͭͤ͊͡͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅Έ 
 

˽͙͙͍͊͊ͭͤ͊͡͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡ ͍ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͤ͊ ͒ͦͣͯΣ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͍͎͒ͤͤͦͦ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪ͊ ͙ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ 
͙͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͣ͟Σ ͨͪͦ΄͔͒΄͙͙ͣ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͨͦ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ό ͚ͭ͊ͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Φ 

ˤ͔͔ͭͪ͊ͤ͊ͣ ͔͍͋ͦ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͙͙͍ͨ͊͊ͭͤ͊͡͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍ͦ 
͍͔ͤͦ;͔͔ͪ͒ͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟Φ 

˸͔͙͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͔ ͙͙͍ͨ͊͊ͭͤͯ͡͡Ό ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅ΈΣ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͍͔͙͙ͪͦ͒ͫͭͤͤ͊ͣ͟ ͙ ͙ͤ·͙ͣ ;͔͙ͤ͊ͣ͡ ͔ͫͣΈ͙ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͙͙͡ 
͊ͦͤͤ͘͟·ͣ ͔͍͙͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͣ͡ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Σ ͙͡ͼ͙͊ͣΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙͙ͣ ͯͻͦ͒ ͊͘ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭͦͣΣ 
͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͼ͙͊ͣ ό͍͔͙ͦͦͤͭͪ͊ͣ͡ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΣ 
͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ ͍ ;͙͊ͫͭ н ͫͭ͊ͭΈ͙ с ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нм ͤͦΎ͋ͪΎ нлмм ͎Φ b оно-̅˭ Ϧ˻͋ ͍ͦͫͤͦ͊ͻ ͦͻͪ͊ͤ· ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ϦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͭ͊ͦͣͯ͟ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭͯ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͔ͣͪ 



ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͊͘΅͙ͭ· ό͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔ͣͪ 
͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙ ͒ͯͻ͍͚ͦͤͦ ͨͦͣͦ΅͙Φ 

˸͔͙͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ ͙͔͔ͨͪͪͨͤ͟͡ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ 
͔͙ͣ͒ͦ͟-͙͚ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͯͭ͘ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͔ͣͯ ͙͙͍͚ͨ͊͊ͭͤͦ͡͡ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ ͙͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͣ͟Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͺ͔͡Έ͒΄͔͙ͪͫ͟ͻ 
͍͍͒ͪ͊ͨͯͤͭͦ͘͟Σ ͺ͔͡Έ͒΄͔ͪͫͦ͟-͊ͯ͟΄͔͙ͪͫ͟ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟Σ ͍ͪ͊;͔͋ͤ·ͻ ͙͚͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪ͡ ͙ ͙ͤ·ͻ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙ͻ ͔͍͙ͨͪ;ͤͯΌ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͯΌ ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͍ͦ 
͍͙͔͚͍͙͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͍·͔͒ͤ͘·͙ͣ ͨ͊ͭͪͦͤ͊͗ͤ·͙ͣ ͙͎͙͋ͪ͊͒͊ͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ 
ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙ͻ ͙͙͍ͨ͊͊ͭͤͯ͡͡Ό ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͙ ͍ͦ ͍͙͔͚͍͙͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͙ͣ ͙͙͍ͨ͊͊ͭͤͯ͡͡Ό ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤͯ͘͡Ό ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅ΈΦ 

˸͔͙͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͔ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤͯ͘͡Ό ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͙͍ͨ͊͊ͭͤͯ͡͡ΌΣ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Σ ͤͯ͗͒͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͍ ͙͙͍͚ͨ͊͊ͭͤͦ͡͡ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͤ͊ ͒ͦͣͯΣ ͊͘ о ͒ͤΎ ͒ͦ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ 
͍·͙͙ͨͫ͟ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͙͘ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͔͚ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤͯ͘͡Ό 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͙͍ͨ͊͊ͭͤͯ͡͡ΌΣ ͍ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͍͎͒ͤͤͦͦ 
ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪ͊Σ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭ ͦ ͔ͤͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΌΣ ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͚ͭ͊ͦ͟ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ 
͙͔͔ͨͪͪͨͤ͟͡ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙͚ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͙͙͡ ͙͔͋͗͊͘͡͡΅ͯΌ ͟ ͔ͣͫͭͯ ͔͎ͦ 
͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΌΣ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅ͯΌ ͔͍͙ͨͪ;ͤͯΌ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͯΌ ͨͦͣͦ΅ΈΦ 

˭͊ ͫ;͔ͭ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤ ͔͍͎ͪ͊ͦͦ͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͙͔ͭ͊͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͙ͻ 
͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ΌͭͫΎ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ ͙͔͙͒͘͡Ύ͙ͣΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͒ͦͣͯ ͨͦ ͔͔ͨͪ;ͤΌΣ 
͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤͦͣͯ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͙ͣ 
͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͙ͣ ͔͙ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ͤ͊ͪͦͭ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͙ͣ ͔͙ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣ ͙ 
͙ͨͫͻͦͭͪͦͨͤ·͙ͣ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͙ͣ ͔͙ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͙ͣ ͙ͨͪ ͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎͻ ͤ͊ ͒ͦͣͯΦ ˤ ͼ͔͡Ύͻ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦΣ ͨͦͯ͡;͊Ό΅͙ͻ ͙͙͍ͨ͊͊ͭͤͯ͡͡Ό ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͙ͤ͊ͪͦͭ͟;͔͙͙ͫͣ͟ 
͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͙ͣ ͔͙ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣ ͙ ͙ͨͫͻͦͭͪͦͨͤ·͙ͣ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͙ͣ ͔͙ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣΣ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭͦ 
͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͍͍͔ͨͪ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ ͙͎͍͔͙͔ͦͭͦͤ͘͡ ͍ ͔͊ͨͭ;ͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ 
͙ͤ͊ͪͦͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·ͻ ͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦ ͙ ͙ͨͫͻͦͭͪͦͨͤ·ͻ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·ͻ ͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦ ͍ 
͔͙͍͙͍ͤͤ͊ͤ͘·ͻ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·ͻ ͺͦͪͣ͊ͻΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͻ ͯ ͔͔͚͒ͭΦ 

˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͙͙͍͚ͨ͊͊ͭͤͦ͡͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟ΎϦΣ ͍͔͔͚ͯͭͪ͗͒ͤͤͦ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͦͭ нн 
ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нлмо ͎Φ b орл-ͨͪΣ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͔͚ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͼ͔͔͍͡·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙ͻ 
͔ͪͯ͘͡Έ͙͍͙ͭ͊ͭͤͦͫͭΦ 
 

оΦсΦ ˻͙͔͊͊ͤ͘͟ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͣͫΎ ͍ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ 

 
ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͣͫΎ ͍ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ 

͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͫ ͙͔͋͗͊͘͡͡΅͙͙ͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͣ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͣ ͊ͭͦͣ͟ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟ΎΦ 

ˤ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͙͡ͼΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΣ ͍ 
ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͫ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤͣ 
͙͔͋͗͊͘͡͡΅͙ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙ΎΣ ͊ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ 
ͻ͙ͪͦͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ - ͙͔͔͒ͫͨ͊ͤͫͪͤͦ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͦͪΎ͙͒͊ͣ͟Σ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͙ͣ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͊͘ ͚ͨͦͤͦͭͦ͡ ͙ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͙͔͎͒ͫͨ͊ͤͫͪͤͦͦ 



ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭΥ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭͦ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟ΎΣ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·͔ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍ͦ͊ͤ· ͙͡ͼ͊Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͍ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΣ ͙ ͍͙͚̆͊͋͊ͪͦͫ͟ ͔͍͚ͪ͊ͦ͟ ͺͦͤ͒ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΦ 

˽͙ͪ ͍·Ύ͍͔͙͙ͤ͡ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͙͔͎͒ͫͨ͊ͤͫͪͤͦͦ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͟ 
͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ό ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͚ͤͦΣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͙͡ͼ͊Σ 
ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͍ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΣ ͔͔͍ͨͪͦ͒ΎͭͫΎ ͍ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͙ͫͪͦ͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ˽͎͚ͪͦͪ͊ͣͣͦ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭΦ 
 

оΦтΦ ˻͙͔͊͊ͤ͘͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͙͡ͼ͊ͣ 
ͫ ͙ͨͫͻ͙;͔͙͙ͫͣ͟ ͚͍͙ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͙ ͚͍͙ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ 

 
˶͙ͼ͊ͣ ͫ ͙ͨͫͻ͙;͔͙͙ͫͣ͟ ͚͍͙ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͙ ͚͍͙ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 

ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͣͫΎ ͍ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
͍͔͎ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͣͦͦ ͙͍͙ͨͪͦ͗͊ͤΎΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͍͔͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͙͍͙͔ͨͪͦ͗͊ͤ ͙ͭ͊͟ͻ ͙͡ͼ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͙͗͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤ ͔͍͎ͪ͊ͦͦ͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͙͔͔͒ͫͨ͊ͤͫͪͤͦ 
ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͙ͣ ͔͍͙ͨͪ;ͤͯΌ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤͯ͘͡Ό 
͔͙ͣ͒ͦ͟-͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͯΌ ͨͦͣͦ΅Έ ͙ͨͪ ͙ͨͫͻ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ͻ ͙ ͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ͻ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΣ ͍ͦ 
͍͙͔͚͍͙͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͍ͪ͊;͙͊ͣ-͙ͨͫͻ͙͙͊ͭͪ͊ͣ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͍ 
ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

˶͙ͼ͊ͣ ͫ ͙ͨͫͻ͙;͔͙͙ͫͣ͟ ͚͍͙ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͙ ͚͍͙ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΣ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͣ ͍ 
͔ͫ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΣ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͨͦͫ͊͟͡ͻ ͙ ͔ͨͦͫ͊͟͡ͻ ͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͙ͭͨ͊Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͨͦ ͨͪͦͺ͙͡Ό Ϧ͙ͨͫͻ͙͙͊ͭͪΎϦΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦ ͍͙͔͚͍͙͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͺ͔͡Έ͒΄͔͙ͪͫ͟ͻ ͍͍͒ͪ͊ͨͯͤͭͦ͘͟Σ ͺ͔͡Έ͒΄͔ͪͫͦ͟-
͊ͯ͟΄͔͙ͪͫ͟ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟Σ ͍ͪ͊;͔͋ͤ·ͻ ͙͚͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪ͡ ͙ ͔͔͙͚ͦͭ͒ͤ͡ όͼ͔͍ͤͭͪͦΣ ͙͔͍͊͋ͤͭͦ͟ύ ͦ͋΅͔͚ ͍ͪ͊;͔͚͋ͤͦ 
͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͫ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͙ͣ ͔͍͙ͨͪ;ͤͯΌ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤͯ͘͡Ό 
͔͙ͣ͒ͦ͟-͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͯΌ ͨͦͣͦ΅Έ ͙ͨͪ ͙ͨͫͻ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ͻ ͙ ͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ͻ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΣ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͙͙ͫ͊ͣ͡ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͍·͔͒ͤ͘·ͻ ͙ͨͫͻ͙͙͊ͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͎͋ͪ͊͒Σ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

˽͙ͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͙ͣ ͔͍͙ͨͪ;ͤͯΌ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤͯ͘͡Ό ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͯΌ ͨͦͣͦ΅Έ ͙ͨͪ ͙ͨͫͻ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ͻ ͙ ͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ͻ 
͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͙͡ͼ͊ͣ ͫ ͙ͨͫͻ͙;͔͙͙ͫͣ͟ ͚͍͙ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͙ ͚͍͙ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ͣ 
͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΣ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͣ ͍ ͔ͫ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΣ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͨͦͫ͊͟͡ͻ ͙ ͔ͨͦͫ͊͟͡ͻ ͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͙ͭͨ͊Σ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍͔͔͊ͪͫͭͤͤͦ͟͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙ͭ͊͟ͻ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͒ͦͫͭ͊͊͟ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·ͻ 
͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ 

˶͙ͼ͊ͣΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͣͫΎ ͍ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΣ ͊͘ ͫ;͔ͭ 
͔͍͎ͪ͊ͦͦ͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͍͙͔ͯ͋ͦͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͘͘ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
 

оΦуΦ ̅ͦͪͣ· ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ 
 

˸͔͙͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͺͦͪͣ͊ͻΥ 

- Ή͔ͫͭͪͤͤ͊͟Ύ - ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͣ͊Ύ ͙ͨͪ ͍͔ͤ͊ͨͤ͘·ͻ ͦͫͭͪ·ͻ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎͻΣ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎͻΣ ͔͙͙ͦ͋ͦͫͭͪͤ ͻ͙ͪͦͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͎ͯͪͦͯ͘ ͙͙͗ͤ͘ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Τ 

- ͔ͤͦͭͦ͗ͤ͊͡Ύ - ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͣ͊Ύ ͙ͨͪ ͍͔ͤ͊ͨͤ͘·ͻ ͦͫͭͪ·ͻ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎͻΣ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎͻΣ ͔͙͙ͦ͋ͦͫͭͪͤ ͻ͙ͪͦͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͔͋͘ Ύ͍ͤ·ͻ ͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟ ͎ͯͪͦ͘· ͙͙͗ͤ͘ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Τ 

- ͍ͨ͊ͤͦ͊͡Ύ - ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ 



͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͙ͨͪ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύͻ ͙ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎͻΣ ͔ͤ ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊Ό΅͙ͻͫΎ ͎͚ͯͪͦͦ͘ ͙͙͗ͤ͘ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Σ ͔ͤ 
͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙ͻ Ή͔͚ͫͭͪͤͤͦ͟ ͙ ͔͚ͤͦͭͦ͗ͤͦ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͦͭͫͪͦ;͊͟ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊ 
͔͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ͔ͤ ͍͔ͨͦ͡;͔ͭ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ ͯͻͯ͒΄͔͙͔ͤ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Σ ͎ͯͪͦͯ͘ ͔͎ͦ ͙͙͗ͤ͘ ͙ 
͍͒ͦͪͦ͘ΈΌΦ 

˥ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣΣ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͣ ͤ͊ ͔ͦͭ͒͊ͤͤ͡·ͻ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻ ͙ ͍ ͔ͫ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΣ ͔͍͙ͨͪ;ͤ͊Ύ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ͊Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍·͔͒ͤ͘·͙ͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ 
͙͎͙͋ͪ͊͒͊ͣ ͨͦ ͎ͪ͊ͺ͙ͯ͟Σ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣͦͣͯ͡ ͍͙͔͔ͪͯͦͦ͒ͭͣ͟͡ ͙͔͋͗͊͘͡͡΅͔͚ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔͔ͨͪͪͨͤ͟͡· ͙͔͙͗ͭ͡ ͔͎ͦͭ͒͊ͤͤͦͦ͡ ό͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ύ ͔͔͎ͤ͊ͫͤͤͦͦ͡ ͨͯͤͭ͊͟Φ 
˨͍͔͔͙͔ͦ͒ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͎ͪ͊ͺ͙͔͟ ͍·͔͒͊͘ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙͎͋ͪ͊͒ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͋͗͊͘͡͡΅͙ͣ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫͣ͟ ͔͔͙͔ͨͦ͒ͪ͊͒ͤͣ͘͡ όͺ͔͡Έ͒΄͔͙ͪͫͣ͟ ͍͒ͪ͊ͨͯͤͭͦͣ͘͟Σ ͺ͔͡Έ͒΄͔ͪͫͦ͟-͊ͯ͟΄͔͙ͪͫͣ͟ 
ͨͯͤͭͦͣ͟Σ ͍ͪ͊;͔͚͋ͤͦ ͙͔͚͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪ͡Σ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤͣ͡ ͍ͪ͊;͊ ͦ͋΅͔͚ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ό͔͔͚͎ͫͣͤͦͦ ͍ͪ͊;͊ύ ͙ ͭΦ͒Φύ 
͡Ό͋·ͣ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͫ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤͣ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

˻͙͔͊͊ͤ͘͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͪ͊͟Ύ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͭͪͻ͍͔͍͚ͯͪͦͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͦͭ но ͍͎͊ͯͫͭ͊ 
нлмн ͎Φ b ууо-ͪ Ϧ˻ ͔ͭͪͻ͍͔͍͚ͯͪͦͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ό 
͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟ΎϦ ͫ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͚ͫͦ͟ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Φ 

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ ͙ͨͪ ͙͙ͦ͊͊ͤ͘͟ 
͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙͚ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͍͎͒ͤͤͦͦ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪ͊ ͙ ͍ ͔͚ͤͦͭͦ͗ͤͦ͡ ͺ͔ͦͪͣΣ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͚ͫͦͪͦ͟Σ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͚ͫͦͪͦ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡Σ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͙͙͍͚ͨ͊͊ͭͤͦ͡͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ 
ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͍͎͒ͤͤͦͦ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪ͊ ͙ ͙ͨͪ ͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎͻ ͤ͊ ͒ͦͣͯ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͙ͣ ͔͙ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣ ͒͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ ͙͔͙͒͘͡Ύ͙ͣΣ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·͙ͣ ͍ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·͔ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͙͔͗ͤͤͤͦ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͙ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͻ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·ͻ 
͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦ ͙ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙͔͙͚͒͘͡Σ ͙͙͔ͣͨ͊ͤͭͪͯͣ͡·ͻ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ ͙͔͙͒͘͡Ύ͙ͣΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ 
͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͒ͦͣͯ ͙ͨͪ ͙͙ͦ͊͊ͤ͘͟ ͙͙͍͚ͨ͊͊ͭͤͦ͡͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔ͨͪ;͔ͤͣΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͣ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

˽͔͔ͪ͒͊;͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭͯ ό͔͎ͦ ͊ͦͤͤͦͣͯ͘͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Όύ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙͔͙͚͒͘͡Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͒ͦͣͯ ͙ͨͪ ͙͙ͦ͊͊ͤ͘͟ ͙͙͍͚ͨ͊͊ͭͤͦ͡͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
 

пΦ ˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͙ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤΣ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͙ͨͪ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡Σ ͙ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ 

͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡ 

 
˥͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ ͙͔͔ͣͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͔͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͨͦ ͍͙͒͊ͣΣ ͺͦͪͣ͊ͣ 

͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͔͔ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͪ͊͒ͦͣ͘͡ о ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ ͙ͨͪ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύͻ ͙ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎͻΥ 

- ͙ ͤͺ͔͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙ ͙ͨ͊ͪ͊ͭ͊ͪͤ͘·͔ ͔͙͋ͦͤ͘͡Τ 

- ͤ ͍͍͙ͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΤ 

- ͋ ͔͙ͦͤ͘͡ Ή͙͚ͤ͒ͦͪͤͤͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Τ 



- ͪ ͚͍͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͍͔΅͔͍ͫͭΤ 

- ͋ ͔͙ͦͤ͘͡ ͔͍͚ͤͪͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Τ 

- ͋ ͔͙ͦͤ͘͡ ͍͙ͪͦ͟Σ ͍͔͍ͪͦͭͦͪͤ͟·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΤ 

- ͦ ͔ͭ͒͡Έͤ·͔ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎΣ ͍͍͔ͦ͊͟͡Ό΅͙͔ ͙ ͣͣͯͤͤ·͚ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘Τ 

- ͋ ͔͙ͦͤ͘͡ ͎͊͊͘͡ ͙ ͔͎ͦ ͙ͨͪ͒͊ͭͦ;͎ͤͦͦ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊Τ 

- ͋ ͔͙ͦͤ͘͡ ͯͻ͊ ͙ ͫͦͫͼ͔͍͙͎͒ͤͦͦ ͦͭͪͦͫͭ͊͟Τ 

- ͋ ͔͙ͦͤ͘͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ͪͦͦͦ͋ͪ͊͟΅͔͙ͤΎΤ 

- ͋ ͔͙ͦͤ͘͡ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͒·ͻ͙͊ͤΎΤ 

- ͔͙͋ͦͤ͘͡ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ͨ΅͔͍͔͙͊ͪͤΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͙͋ͦͤ͘͡ ͙ͨͦͦͫͭ͡ ͪͭ͊Σ ͫ͡Όͤͤ·ͻ ͔͔͗͘͡ ͙ 
;͔͡Ό͔͚ͫͭ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͎ͯ͋ͤͦͦ͘ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͘ΎύΤ 

- ͋ ͔͙ͦͤ͘͡ ͣͦ;͔͍͚ͨͦͦͦ͡ ͙͔ͫͫͭͣ·Τ 

- ͋ ͔͙ͦͤ͘͡ ͙ͦ͗͟ ͙ ͚ͨͦ͒ͦ͗ͤͦ͟ ͔ͭ͟͡;͙͊ͭ͟Τ 

- ͋ ͔͙ͦͤ͘͡ ͦͫͭͤͦ͟-ͣ·΄͔;͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ͭ͊ͤ͟Τ 

- ͭ ͍ͪ͊ͣ·Σ ͍͔͙ͦͭͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͙ͨͪ;͙ͤΤ 

- ͍ ͔ͪͦ͗͒ͤͤ·͔ ͙͙͊ͤͦͣ͊͡ ό͙ͨͦͪͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎύΤ 

- ͒ ͔ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͻͪͦͣͦͫͦͣͤ·͔ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎΤ 

- ͋ ͔͔͔ͪͣͤͤͦͫͭΈΣ ͪͦ͒·Σ ͔͍͚ͨͦͫͪͦ͒ͦͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙ ͊͋ͦͪͭ·Τ 

- ͦ ͔ͭ͒͡Έͤ·͔ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΣ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙͔ ͯ ͔͔͚͒ͭ ͍ ͔͙ͨͪͤ͊ͭ͊͡Έͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Τ 

- ͨ ͙ͫͻ͙;͔͙͔ͫ͟ ͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΤ 

- ͫ ͙ͣͨͭͦͣ·Σ ͙͙ͨͪͤ͊͘͟ ͙ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͦͭ ͤͦͪͣ·Σ ͔ͤ ͔͔ͦͭͤͫͤͤ·͔ ͟ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύͣ ͙ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎͣΦ 

˥͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͔͔ͣͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͔ͤ ͔͔ͪ͗ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͪ͊͊͘ ͍ ͎ͦ͒ ͤ͊ ͔͋ͫͨ͊ͭͤ͡·͚ 
ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͚ͤͫ͟ ͦͫͣͦͭͪΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙Φ 

ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ 
͙͔ͣΌͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊Υ 

- ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͙ͣ ͔͙ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣ ό͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͪ͊͒ͦͣ͘͡ с ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭύΤ 

- ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͦͫͣͦͭͪ· ͙ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙Ό - ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͎ͪͯͨͨ· 
͍͎ͪͦͫͦͦ͘͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ό͍ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ му ͔ͭ͡ ͙ ͫͭ͊ͪ΄͔ύΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͔ ͙ ͔ͤͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͔ 
͎͔ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͔ͫΎ ͍ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͨͦ ͦ;͚ͤͦ ͺ͔ͦͪͣΤ 

- ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͦͫͣͦͭͪ·Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͦͫͣͦͭͪ·Σ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ 
͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ͙ͣ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͦ ͙ ͫͨͦͪͭͦͣ - ͤ ͔͍͔ͫͦͪ΄͔͔͙͔ͤͤͦͭͤ͡ ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤΤ 

- ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙Ό - ͔ͨͪ͋·͍͊Ό΅͙͔ ͍ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎͻ ͔͙͒ͭ-͙ͫͪͦͭ· ͙ ͔͙͒ͭΣ 
ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͍ ͚ͭͪͯ͒ͤͦ ͙͔͚͗ͤͤͤͦ͘ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙͒ͭ-͙ͫͪͦͭ· ͙ ͔͙͒ͭΣ ͍ͦͫͭ͊΄͙͔ͫΎ ͔͋͘ 
͔ͨͦͨ;͔͙ͤΎ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͯͫ·͍͔ͤͦͤͤ͡·͔ όͯ͒ͦ;͔͔ͪͤͤ·͔ύΣ ͙ͨͪͤΎͭ·͔ ͨͦ͒ ͔ͦͨͯ͟ 



ό͔ͨͦͨ;͙͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦύΣ ͍ ͙͔ͨͪͣͤͯΌ ͙͙͡ ͨ͊ͭͪͦͤ͊ͭͤͯΌ ͔ͫͣΈΌΤ 

- ͙͔͔͒ͫͨ͊ͤͫͪͤͦ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ - ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͫͭͪ͊͒͊Ό΅͙͔ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ ͤ͊͘;͙ͣ·͙ͣ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ͙ͣ 
͙ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ͙ͣΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͙ͣ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈ ͒͡Ύ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻΤ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͡ͼ͊Σ ͫͭͪ͊͒͊Ό΅͙͔ 
ͻ͙ͪͦͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ͙ͣΣ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͚͍͙ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͙ ͙ͤ·͙ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ͙ͣΤ 

- ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤͫͦ͟ ͔͍͙͔ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ ͔͡;͔͙͔ͤ ͙ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙Ό ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ ͔͎͋ͫͨ͊ͭͤͦͦ͡ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ - ͒ͦͤͦͪΣ 
͍͒͊΄͙͚ ͙ͨͫΈ͔͔ͣͤͤͦ ͙ͤͺ͙͍͔ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͔ͤͦ ͎͙͔ͫͦ͊ͫ͡ ͤ͊ ͙͘ΆΎ͙͔ͭ ͍͙ͫͦͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ ό͙͙͡ύ 
͔͚ͭ͊ͤ͟ ͒͡Ύ ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͙͙Τ 

- ͔ͨͪͤ͊ͭ͊͡ΈͤͯΌ ό͍͒ͦͪͦ͒ͦͯΌύ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭͯ͟ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ - ͔͔͔͋ͪͣͤͤ·͔ 
͔͗ͤ΅͙ͤ·Τ 

- ͊ ͙͎͙ͯ͒ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͙͎ͫͪͤͤ͟ - ͤ ͍͔ͦͦͪͦ͗͒ͤͤ·͔ ͔͙͒ͭ ͙ ͔͙͒ͭ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͎ͦ͒͊ ͙͙͗ͤ͘Τ 

- ͔ͤͦͤ͊ͭ͊͡Έͤ·͚ ͙͙͎ͫͪͤͤ͟ ό͙͊ͫͫ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͺ͔͙͔͙ͤͭͦͤͯͪ͟͡ΎΤ ͺ͔͙͔͙ͤͭͦͤͯͪ͟͡Ύ .Τ ͍͔ͪͦ͗͒ͤͤ·͚ 
͎͙͙͔ͨͦͭͪͦ͘ ͫ ͙͒ͺͺͯͤ͘·ͣ ͦ͋ͦͣ͘Τ ͍͔ͪͦ͗͒ͤͤ·͚ ͎͙͙͔ͨͦͭͪͦ͘ ͔͋͘ ͦ͋͊͘Τ ͙ͫͭͦͤ͘͟·͚ ͺ͙͋ͪͦ͘ 
͔ͤͯͭͦ;͔ͤͤͤ·͚ ό͍͙ͣͯͦͫ͟ͼ͙͒ͦ͘ύΤ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͎͊͊ͭͦ͘͟͡· ό͎͔͙͊͊ͭͦͣ͘͟͡ΎύΤ ͔͎͔͙͊͒ͪͤͦͤͭ͊͡Έ͔ͤͦ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͔ͤͯͭͦ;͔͔ͤͤͤͦ ό͔͎͔͙͊͒ͪͤͦͤͭ͊͡Έͤ·͚ ͙ͫͤ͒ͪͦͣύΤ ͔͎͔͙͊͒ͪͤͦͤͭ͊͡Έͤ·͔ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎΣ 
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͔͒ͺ͙ͼ͙ͭͦͣ ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦύ - ͤ ͍͔ͦͦͪͦ͗͒ͤͤ·͔Σ ͙͍ͪͦ͒΄͙͔ͫΎ ͙͍͗·͙ͣΤ 

- ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·͚ ͔ͤͦͤ͊ͭ͊͡Έͤ·͚ ͙͙͎ͫͪͤͤ͟ ό͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͎͙͒ͪͯͻ ͯͭͦ;͔ͤͤͤ·ͻ ͍͙͙͍ͭ͊ͣͤͦ 
͎ͪͯͨͨ· . ό͔͒ͺ͙ͼ͙ͭ ͙͙͙͋ͦͭͤ͒͊͘· ό͔͒ͺ͙ͼ͙ͭ ͙͙͋ͦͭͤ-͍͙͙͚͊ͫͣͦ͘ ͙͊ͪ͋ͦͫ͊͘͟͟͡·Τ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦͫͭΈ 
͙͔ͫͤͭͭ͊͘· ͎͙ͦͦ͊ͪ͋ͦͫ͊͘͟͟͡͡ ό͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͙͙͋ͦͭͤ͊ύΤ ͎͙͔͒ͪͯ ͍͙͒· ͎͙͔ͨͪͺ͔͙͙͔͙͙ͤ͊͊ͤͤͣ͡͡ 
ό͔͒ͺ͙ͼ͙ͭ ͙͔ͫͤͭ͊͘ ͙͔͙͋ͦͨͭͪͤ͊ ό͔͎͙͙͔͙ͭͭͪ͊͒ͪͦ͋ͦͨͭͪͤ͊ύΣ ͔͒ͺ͙ͼ͙ͭ ͔͙͍ͪ͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͙͔͙͋ͦͨͭͪͤ͊ 
ό͔͎͙͙͔͙ͭͭͪ͊͒ͪͦ͋ͦͨͭͪͤ͊ύΤ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͙͙ͭͪͦͤ͊͘ ό͙͙͔͙ͭͪͦͤͣ͘ΎύΤ ͔͋ͦͤ͘͡Έ ͫ ͊ͨ͊͘ͻͦͣ 
͔͍͎ͤͦͦͦ͟͡ ͙ͫͪͦͨ͊ ͣͦ;͙ ό͔͋ͦͤ͘͡Έ Ϧ͔͍͎ͤͦͦͦ͟͡ ͙ͫͪͦͨ͊ϦύΤ ͎͙͔͒ͪͯ ͍͙͒· ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͔ͦ͋ͣͤ͊ 
͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡ ͫ ͍͔͍͔͚ͪ͊ͭͤͤͦ͘͡ ͼ͔ͨΈΌ ό͙͍ͨͪͦͨͦͤͦ͊Ύ ͊ͼ͙͔͙͒ͣΎύΤ ͔͙͍ͣͭͣ͊ͦͤͦ͊͡͡Ύ ͔͙͙ͣͭͣ͊ͦͤ͡͡͡ 
KoA-ͣͯͭ͊͘· ό͊ͼ͙͔͙͒ͣΎ ͔͙͍ͣͭͣ͊ͦͤͦ͊͡͡ΎύΤ ͔͙͍ͣͭͣ͊ͦͤͦ͊͡͡Ύ ͊ͼ͙͔͙͒ͣΎ ό͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦͫͭΈ 
͙ͦ͋͊͊ͣͤ͊͟͡ !ύΤ ͔͙͍ͣͭͣ͊ͦͤͦ͊͡͡Ύ ͊ͼ͙͔͙͒ͣΎ ό͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͙ͦ͋͊͊ͣͤ͊͟͡ .ύΤ ͔͙͍ͣͭͣ͊ͦͤͦ͊͡͡Ύ 
͊ͼ͙͔͙͒ͣΎ ό͔͒ͺ͙ͼ͙ͭ ͔͙͙ͣͭͣ͊ͦͤ͡͡͡ Yƻ!-Ή͙͔ͨͣͪ͊͘·ύΤ ͔͙͍ͣͭͣ͊ͦͤͦ͊͡͡Ύ ͊ͼ͙͔͙͒ͣΎ ό͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦͫͭΈ 
͙ͦ͋͊͊ͣͤ͊͟͡ 5ύΤ ͔͙͍ͣͭͣ͊ͦͤͦ͊͡͡Ύ ͊ͼ͙͔͙͒ͣΎ ό͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͙ͦ͋͊͊ͣͤ͊͟͡ /ύΤ ͙͍͔͙͍ͦ͊ͪ͊ͤͦ͊͘͡Ύ 
͊ͼ͙͔͙͒ͣΎ ό͊ͼ͙͔͙͒ͣΎ ͙͍͔͙͍ͦ͊ͪ͊ͤͦ͊͘͡ΎύΤ о-͎͙͙͒ͪͦͫ͟-3-͔͙͎͍ͣͭͯͭ͊ͪͦ͊͡͡Ύ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦͫͭΈΤ ͔͋ͭ͊-
͔͙ͭͦͭͦ͊ͤ͊͘͟͡Ύ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦͫͭΈΤ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͙͗ͪͤ·ͻ ͙ͫͦͭ͟͡ ό͔͍͙ͨͪ;ͤ͊Ύ ͙͙͍͊ͪͤͭͤͦ͊͟Ύ 
͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦͫͭΈΤ ͔͔ͫͪ͒ͤͼ͔ͨͦ;͔;ͤ͊Ύ ͊ͼ͙͡-Yƻ! ͔͎͙͎͔͒͒ͪͦͤ͊ͤ͊͘Ύ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦͫͭΈΤ 
͙͒ͤͤͦ͡ͼ͔ͨͦ;͔;ͤ͊Ύ ͊ͼ͔͙ͭ͡-Yƻ! ͔͎͙͎͔͒͒ͪͦͤ͊ͤ͊͘Ύ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ό͔͒ͺ͙ͼ͙ͭ ͦ;͔ͤΈ ͙͚͒ͤͤͦ͡ ͼ͔͙ͨ 
͊ͼ͙͡-KoA-͔͎͙͎͔͒͒ͪͦͤ͊͘· ό±[/!5ύΤ ͦ;͔ͤΈ ͙͒ͤͤͦ͡ͼ͔ͨͦ;͔;ͤ͊Ύ ͊ͼ͔͙ͭ͡-Yƻ! ͔͎͙͎͔͒͒ͪͦͤ͊ͤ͊͘Ύ 
͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ό͔͒ͺ͙ͼ͙ͭ ͦ;͔ͤΈ ͙͚͒ͤͤͦ͡ ͼ͔͙ͨ ͊ͼ͙͡-KoA-͔͎͙͎͔͒͒ͪͦͤ͊͘· ό±[/!5ύΤ 
͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͙ͣͭͦͻ͙ͦͤ͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͭͪͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͋͊͟͡Τ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦͫͭΈ 
͙͙͊ͪͤͭͤͨ͊͟͡Έ͙͙ͣͭͦͭͪ͊ͤͫ͡ͺ͔ͪ͊͘·Σ ͙ͭͨ LΤ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͙͙͊ͪͤͭͤ͟ ͨ͊͡Έ͙͙ͣͭͦͭͪ͊ͤͫ͡ͺ͔ͪ͊͘·Σ ͙ͭͨ 
LLΤ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͙͙͊ͪͤͭͤ͟κ͊ͼ͙͙͙͊ͪͤͭͤͭͪ͊ͤͫͦ͊͘͟͟͡͡·Τ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͔͔ͫͪͦͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ 
͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡ ό͎ͦͣͦͼ͙͙͙ͫͭͤͯͪΎύΤ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͼ͙͊͟͡ ͣͦ;͔͍͙ͤ· όͼ͙͙͔͙ͭͪͯͤͣ͡͡ΎΣ ͙ͭͨ LΤ 
͎͙͊ͪͤ͊ͤ͊͘Ύ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦͫͭΈύΤ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͙͙ͤ͊͘͡ ͙ ͎͙͙͙͙͒ͪͦͫͤ͊͘͟͡ ό͎͍ͯͭ͊ͪͦ͊͡Ύ ͊ͼ͙͔͙͒ͣΎΣ 
͙ͭͨ LΤ ͎͍ͯͭ͊ͪͦ͊͡Ύ ͊ͼ͙͔͙͒ͣΎΣ ͙ͭͨ LL ό͙ͪ͋ͦͺ͍͙͊ͤ͡ - ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έͤ͊Ύ ͺͦͪͣ͊ύΤ ͔͒ͭͫ͊͟Ύ ͙ͫͨͤ͊͡Έͤ͊Ύ 
ͣ·΄͔;ͤ͊Ύ ͊ͭͪͦͺ͙ΎΣ L ͙ͭͨ όˤ͔͙͎ͪ͒ͤ͊-˥ͦͺͺͣ͊ͤ͊ύΤ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͍͔ͤ͊ͫ͒ͫͭͤͤ͡·͔ ͙ͫͨͤ͊͡Έͤ·͔ ͣ·΄͔;ͤ·͔ 
͊ͭͪͦͺ͙͙Τ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·͔ ͙͔ͣͣͯͤͦ͒ͺ͙ͼ͙ͭ·ύ - ͤ ͍͔ͦͦͪͦ͗͒ͤͤ·͔Σ ͙͍ͪͦ͒΄͙͔ͫΎ ͙͍͗·͙ͣΦ 

ˣ͔͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͔͗ͤ΅͙ͤ·Σ ͙͍ͦ͋ͪ͊ͭ΄͙͔ͫΎ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͙ ͙ͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͔ 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅Έ ͨͦ ͨͪͦͺ͙͡Ό Ϧ͊ͯ͟΄͔͍ͪͫͭͦ ͙ ͎͙͔͎͙ͤͦͦ͟͡ΎϦ ͍ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͙͔ͣΌͭ 
͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͦΣ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͔͙ͣ͒ͦ͟-ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͨͦ 
ͨͪͦͺ͙͙͔͊ͭ͟͟͡ ͔ͨͪͪ·͍͙͊ͤΎ ͔͔͔͙͋ͪͣͤͤͦͫͭΦ 

˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͣͦͣ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͔͔͒ͭͫΎ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ 



͙ͭ͊ͣ͟ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊ͣ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͦΣ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͔͙ͣ͒͟-ͦͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͔͔ͪ͊ͪ͘͘ 
͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·ͻ ͙ͭ͊ͣ͟ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊ͣ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭͯ͟͟͡ ͔ͨͪͪ·͍͙͊ͤΎ 
͔͔͔͙͋ͪͣͤͤͦͫͭΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͙ͨͪ;͙ͤ·Σ ͙͍͔ͨͪ͒΄͔͚ ͟ ͔͙͗͊ͤ͡Ό ͔͔͔͚͋ͪͣͤͤͦ 
͔͗ͤ΅͙ͤ· ͔͍ͨͪͪ͊ͭΈ ͔͔͔͋ͪͣͤͤͦͫͭΈΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭͫΎ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͚ͭ͊ͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Φ 

˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙ ͯ;͔ͭ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͍·Ύ͍͔ͤͤ͡·ͻ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫͦ ͦ͊͘͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ 
͍͍͙ͤͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ͙ͣΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͎͒͊ͤͦ͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͔ͤ 
Ύ͍͡ΎΌ΅͙͙ͣͫΎ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͙ͣ ͎͙ͦͤͦͦ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ 
͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ ͙ͭ͊͟ͻ ͋ͦ͡Έͤ·ͻ ͍ ͨͪͦͺ͙͡Έͤ·͔ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͦͪΎ͒ͦͣ͟ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͣ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ 
͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

˽͊ͼ͙͔ͤͭ͊ͣ ͍ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͒ͦ нм ͎ͦ͒͊ ͙ͨͪ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͤͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύͻ ͫ ͼ͔͡ΈΌ 
͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͔͡;͔͙ͤΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊;͊ͭͦ ͍ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͒ͦ му ͔ͭ͡Σ ͔͍͙ͨͪ;ͤ͊Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ 
͔͙ͣ͒ͦ͟-͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ͊Ύ ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤ͊ΎΣ 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͦ͊͊ͤ͘͟· ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙ͻ 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅Έ ͔͒ͭΎͣ ͨͦ ͨͪͦͺ͙͡Ό Ϧ͔͒ͭͫ͊͟Ύ ͎͙ͦͤͦͦ͟͡ΎϦΣ ͍ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͙ ͙ͨͪ ͫͦ͋͡Ό͔͙͙͒ͤ 
͍͙͚ͯͫͦ͡Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͨͦͪΎ͒ͦͣ͟ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͣ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
 

рΦ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ 

 
͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ό͔͔͒͊͡ ͔ͭ͊͗͟ - 

͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ˻˸˿ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͫͦͫͭ͊ͤͦ ;͊ͫͭΈΌ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭΦ 

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˻˸˿ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ ό͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍ͦ͊ͤͤ·ͣ ͙͡ͼ͊ͣύΥ 

- ͦ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͔͍͙ͨͪ;ͤ͊Ύ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ͊Ύ ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔ͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅ΈΣ 
͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍͙͔ͭͪͦ͊ͤ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫͣ͟ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦͣ͡ ͨͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό ͔͡;͊΅͔͎ͦ ͍ͪ͊;͊ ͨͦ 
͍ͦͨͪͦͫ͊ͣΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͣ ͫ ͙͔ͣΌ΅͙ͣͫΎ ͔͍͙͔͊͋ͦ͊ͤͣ͘͡ ͙κ͙͙͡ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣΣ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͣ ͍ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡ΈͤͯΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΥ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͙͘ ;͙ͫ͊͡ 
͍͔͔͍ͭͪ͊ͤͦ ͔͍͋ͦ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΤ ͙͡ͼΣ ͫͦͫͭͦΎ΅͙ͻ ͤ͊ ͙͔͒ͫͨ͊ͤͫͪͤͦͣ ͤ͊͋͡Ό͔͙͙͒ͤΤ ͔͗ͤ΅͙ͤ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ 
͔͔͔͙͋ͪͣͤͤͦͫͭΣ ͍ͪͦ͒ͦ ͙ ͔͍͚ͨͦͫͪͦ͒ͦͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͫͦͪ͊͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ 
͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-͍͙͊͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙͙ύΣ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤ͊Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ͊Ύ ͍ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͍͙͍͒ͦ ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͚ͤͦ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͺ͙͍͔ͤ͊ͤͫͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ό͔͔͒͊͡ ͔ͭ͊͗͟ - ˻˸˿ύΣ ͙ͨͪ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύͻ ͙ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎͻΣ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ п ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭΣ ͊͘ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Σ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ ͍ͨͦͦ͡·ͣ ͔ͨͯͭͣΣ ͍·͍͊ͤͤ͘·ͻ ͍͙ͪͯͫͦͣ ͙͔ͣͣͯͤͦ͒ͺ͙ͼ͙ͭ͊ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͙ͫͤ͒ͪͦͣ͊ ͙͔͔͎ͨͪͦ͋ͪͭͤͤͦͦ ͙͔ͣͣͯͤͦ͒ͺ͙ͼ͙ͭ͊Σ ͔͔ͭͯ͋ͪͯ͊͘͟͡Σ ͙ͨͫͻ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ ͙ 
͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΤ 

- ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙ΌΣ 
͙͔͔͒ͫͨ͊ͤͫͪͤͦ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ό͙ͨͪ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύͻ ͙ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎͻΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ п ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ 
͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Σ 
͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ ͍ͨͦͦ͡·ͣ ͔ͨͯͭͣΣ ͍·͍͊ͤͤ͘·ͻ ͍͙ͪͯͫͦͣ ͙͔ͣͣͯͤͦ͒ͺ͙ͼ͙ͭ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͙ͫͤ͒ͪͦͣ͊ 
͙͔͔͎ͨͪͦ͋ͪͭͤͤͦͦ ͙͔ͣͣͯͤͦ͒ͺ͙ͼ͙ͭ͊Σ ͔͔ͭͯ͋ͪͯ͊͘͟͡Σ ͙ͨͫͻ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ ͙ ͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ 
͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎύΣ ͙ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͦͫͣͦͭͪ· ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ͻ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ 
͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 4 ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ 
͎͙͚͊ͪ͊ͤͭΣ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔͚ͣͦ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤͦ͡Σ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤͦ ͙ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͍͎͒ͤͤͦͦ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪ͊Σ ͊ ͙ͨͪ ͔͍͙ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 
͎ͭ͊ͦͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ - ͍͔ͤ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ ͒ͦͣͯ ͙͙͡ ͙͙ͫ͊ͣ͡ ͍·͔͒ͤ͘·ͻ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙͎͋ͪ͊͒Σ ͙͎͙͊ͯ͒ͦͦ͡;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͙͎ͫͪͤͤͯ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·ͻ 



͔͙͍ͪͨͪͦ͒ͯͭͤ͟·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ όΉͫͭͪ͊ͦͪͨͦͪ͊͟͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͦͨͦ͒ͦͭͦͪͤ͡ΎύΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 
͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͙ͣ ͔͙ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

˸͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ύ ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍ͦ͊ͤͤ·ͻ ͙͡ͼ ͙ͨͪ ͔͙͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͫͯ͡;͊Ύ ͍ ͔͔ͪ͊ͪ͘͘ ͍͙͚ͯͫͦ͡Σ 
͍͔͚ͯͪͦͤΣ ͨͪͦͺ͙͔͚͡ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍ͦ͊ͤͤ·ͻ ͙͡ͼΣ 
͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͍ ͔͔ͣ͊ͦͤ͊ͫͤͤ͡͡·ͻΣ ͔ͦͭ͒͊ͤͤ͡·ͻ ͙ ό͙͙͡ύ ͭͪͯ͒ͤͦ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͔ͫ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͊ͭ͊ͣ͟ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ 
͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ b фύ. 

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͨͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦͣͯ 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͦͣͯ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΌ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦ ͭ нф ͤͦΎ͋ͪΎ 
нлмл ͎Φ b онс-̅˭ Ϧ˻͋ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͦͣ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙͙ͦ͊ͤ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ϦΦ 
˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͊ͪ͊͋ͦͭͤͯ͘Ό ͨ͊ͭͯ͡Σ 
ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͭͪͯ͒͊Σ ͨͪͦ;͙͔ ͍·ͨ͊ͭ͡·Σ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·ͻ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͣΎ͎͎ͦͦ͟ ͙͍͔ͤͤͭ͊ͪΎΣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪΎΣ ͔͙͍͍ͪ͊ͭͦ͟ ͙ 
ͻ͙͙͍ͣ͊ͭͦ͟Σ ͨͪͦ;͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͨ͊ͫͦ͘Σ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͙ 
͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ·ͻ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎͻ ό͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ͙ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎύΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 
ό͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͎͙͍͎ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ύΣ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͎ͯͫͯ͡ 
͍ͫΎ͙͘Σ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͎ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ 
ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͔͊ͪͤ͒ͤͯΌ ͨ͊ͭͯ͡ ͊͘ ͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦͣΣ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙ 
ͨͪͦ;͙ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͫͦͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͨͪͦ;͙͔ ͪ͊ͫͻͦ͒·Σ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ ό͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ ͙ ͻͦ͘Ύ͚͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͙͍͔ͤͤͭ͊ͪΎύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΌ ͒ͦ млл ͭ·ͫΦ 
͔͚ͪͯ͋͡ ͊͘ ͔͙͙͒ͤͼͯΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ό͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙͔͙͚͒͘͡Σ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭΣ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͙ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έͤ·ͻ 
͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΌ ͒ͦ м ͣͤ͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͯ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔ͤ 
͎ͨͦ͊΄͔͚ͤͤͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ о ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͔͙͚ͪ͒ͭͦͪͫͦ͟͟ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ˻˸˿Φ 

͙́͊ͪͺ· ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͙ͨͪ 
͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎͻΣ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎͻ ό͎ͪͯͨͨ͊ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Σ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤύ ͍ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
͔͍͎͒ͤͤͦͦ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪ͊ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˻˸˿ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͭ ͊ͭΈ͔͚ ол ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нф ͤͦΎ͋ͪΎ 
нлмл ͎Φ b онс-̅˭ Ϧ˻͋ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͦͣ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙͙ͦ͊ͤ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ϦΣ 
˿͎ͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣ ͦ ͙ͭ͊ͪͺ͊ͻ ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͨͦ ˻˸˿ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ 
ͪ͊͟Ύ ό͔͔͒͊͡ ͔ͭ͊͗͟ - ͭ ͙͊ͪͺ͔ͤͦ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤύΦ 

͙́͊ͪͺ͔ͤͦ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ 
ͪ͊͟ΎΣ ͍͙̆͊͋͊ͪͦͫͣ͟ ͔͍ͪ͊͟·ͣ ͺͦͤ͒ͦͣ ˻˸˿Σ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·͙ͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΣ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͔͔ͤͦͣͣͪ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͙ͣ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ тс ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нм ͤͦΎ͋ͪΎ нлмм ͎Φ b оно-̅˭ Ϧ˻͋ ͍ͦͫͤͦ͊ͻ 
ͦͻͪ͊ͤ· ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͫͦΌ͙͊ͣ͘ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͙͙͡ ͙ͻ ͦ͋Ά͔͙͔͙͚͒ͤͤ ό͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͚ύΣ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͟͡Ό;͔ͤ· ͍ 
͍ͫͦͫͭ͊ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ͨͦ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˻˸˿ ͍ ͍̆͊͋͊ͪͦͫͦͣ͟ ͔ͪ͊͟ 
ό͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͦͭ но ͣ͊ͪͭ͊ нлмн ͎Φ b тм-ͨͪ Ϧ˻ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ͨͦ 
͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͍ 
͍̆͊͋͊ͪͦͫͦͣ͟ ͔ͪ͊͟"). 

ˤ ͍̆͊͋͊ͪͦͫͦͣ͟ ͔ͪ͊͟ ͙ͭ͊ͪͺ· ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͨͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦͣͯ 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͦͣͯ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΌ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͨͪͤΎͭ·͙ͣ ͍ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ˻˸˿ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ ͦͨ͊ͭ͡· ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͙ ͍ ;͙͊ͫͭ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͊ͪ͊͋ͦͭͤͯ͘Ό ͨ͊ͭͯ͡ 
͙ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͺ͙͍͔ͤ͊ͤͫͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͍·ͨ͊ͭ͡ ͙͙ͫͭͣͯͪͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͔͔͒ͤ͗ͤ·͔ ͍·ͨ͊ͭ͡·Υ 



- ͍ͪ͊;͊ͣ-͔͔͍ͭͪ͊ͨͭ͊ͣ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟·ͣΣ ͍ͪ͊;͊ͣ-͔͙ͨ͒͊ͭͪ͊ͣ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟·ͣΣ ͍ͪ͊;͊ͣ ͦ͋΅͔͚ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ 
ό͔͔͚ͫͣͤ·ͣ ͍ͪ͊;͊ͣύΣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫͣ͟ ͔ͫͫͭͪ͊ͣ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟·ͣ ͍ͪ͊;͔͚-͔͔͍͍ͭͪ͊ͨͭͦ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟·ͻΣ ͍ͪ͊;͔͚-
͔͙͍ͨ͒͊ͭͪͦ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟·ͻ ͙ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫͣ͟ ͔ͫͫͭͪ͊ͣ ͍ͪ͊;͔͚ ͦ͋΅͔͚ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ό͔͔͚ͫͣͤ·ͻ ͍ͪ͊;͔͚ύ ͊͘ 
ͦ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅Έ ͍ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΤ 

- ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫͣ͟ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͣ͟ ͺ͔͡Έ͒΄͔͙ͪͫ͟ͻΣ ͺ͔͡Έ͒΄͔ͪͫͦ͟-͊ͯ͟΄͔͙ͪͫ͟ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ό͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͙ͣ 
ͺ͔͡Έ͒΄͔ͪͫͦ͟-͊ͯ͟΄͔͙͙ͪͫͣ͟ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟Σ ͺ͔͡Έ͒΄͔ͪ͊ͣΣ ͊ͯ͟΄͔ͪ͊ͣ ό͊ͯ͟΄͔ͪ͊ͣ͟ύΣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫͣ͟ 
͔ͫͫͭͪ͊ͣΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫͣ͟ ͔ͫͫͭͪ͊ͣ ͨ͊ͭͪͦͤ͊͗ͤ·ͣύ ͊͘ ͦ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅Έ ͍ 
͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΤ 

- ͍ͪ͊;͊ͣΣ ͺ͔͡Έ͒΄͔ͪ͊ͣ ͙ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫͣ͟ ͔ͫͫͭͪ͊ͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ 
͚ͫͦͪͦ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͊͘ ͦ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό ͫͦͪͯ͟Ό ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅Έ ͍͔ͤ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Τ 

- ͍ ͪ͊;͊ͣ-͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ ͊͘ ͦ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅Έ ͍ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΦ 

˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͎ͪͯͨͨ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Σ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ ͒͡Ύ ͦͨ͊ͭ͡· ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙͚ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ ͨͦͣͦ΅͙ 
͙ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͚ͤͦ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ύ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͍͎͒ͤͤͦͦ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪ͊ ͙ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ύ ͍ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ b п ͟ ˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭΦ 
 

рΦмΦ ˽ͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͦͫͣͦͭͪ· 
͙ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙Ύ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ 

 
ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭͦ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 

͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦͫͣͦͭͪͦΣ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ ͍͔;͔͙͔ͪͤ ;͊ͫ· ͍ ͙͔͋ͯ͒ͤ ͙͒ͤ ͙ ͫͯ͋͋ͦͭͯΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͙͊ͨͫ͘ ͤ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΣ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔͚ͣͦ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͦ;ͤͦΣ ͨͦ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͯ ͙ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤͦΦ ˥ͪ͊ͺ͙͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 
ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦͫͣͦͭͪͦ ͙ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͭͫΎ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͍ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͔͒ͦͫͭͯͨ ͤ͊ ͔͔ͫͭͤ͒ ͙ͨͪ ͍ͻ͔ͦ͒ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΌΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ 
ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͚͔ͫ͊ͭ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͔͙ͫͭ Ϧˮ͔͔ͤͭͪͤͭϦΦ 

ˤ͔͔ͭͪ͊ͤ· ͔͍͋ͦ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͙͔ͣΌͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͨͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙ ͙ 
ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͫͣͦͭͪͦ ͍ͦ ͍͔ͤͦ;͔͔ͪ͒ͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟Φ 

˽ͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͎͙ͦͪ͊ͤͯ͘ΌͭͫΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͒͡Ύ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔͔͚͋ͦͤ͘͡ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͍ͪͦͦͦ͋ͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙ ͎͙ͦͤͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Σ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͙ͻ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͙ͨͪ;͙ͤ· 
͔͙ͫͣͪͭͤͦͫͭ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͒͡Ύ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔͔͚͋ͦͤ͘͡ Ή͙͚ͤ͒ͦͪͤͤͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ͨ΅͔͍͔͙͊ͪͤΎ ͙ 
͎͙͒ͪͯͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔͙͍͎ͪͨͪͦ͒ͯͭͤͦͦ͟ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͔͗ͤ΅͙ͤ ͙ ͣͯ͗;͙ͤΦ 

˥͔ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͔͔͔͍ͨͪ͋ͦ͡΄͙͔ ͍͚ͤͦͦ ͍͙͚ͦͪͦͤ͊ͪͯͫͤͦ͟ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙͔͚ ό/h±L5-мфύΣ ͍͍͔ͨͪ͊ ͚͙ͨͪͦͭ 
͎͔ͯͯ͋ͤͤͯ͡͡Ό ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙ΌΣ ͍͟͡Ό;͊Ό΅ͯΌ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͙ͤ·͔ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 
ͨͦ ͔ͨ ͔ͪ;ͤΌΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤͦͣͯ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ b у ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ ό͔͔͒͊͡ - ͯ ͎͔ͯ͋ͤͤ͊͡͡Ύ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙ΎύΦ 

͎͔̂ͯ͋ͤͤ͊͡͡Ύ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ ͨͦ ͙͙ͤͼ͙͙͍͔͊ͭ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊Σ ͍ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͔͔͔͔ͨͪͤͫͤͤͦͣ ͔͍͙͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͍͚ͤͦͦ ͍͙͚ͦͪͦͤ͊ͪͯͫͤͦ͟ 
͙ͤͺ͔͟ ͼ͙͔͚ ό/h±L5-19). 

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͤ͊ ͨͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͎͔͚ͯͯ͋ͤͤͦ͡͡ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ 
͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͎͔ͯͯ͋ͤͤͯ͡͡Ό ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙Ό ͍ ͔͍ͨͪͦͦ;͔͔ͪ͒ͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ 
͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ м ͙Ό͡Ύ нлнм ͎Φ b 
сфуͤΦ 



˸͔͙͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͙͔ͣΌ΅͙͔ 
͙͔͔͔ͨͪͪͨͤͤͦ͟͡ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡Σ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͦͪΎ͒ͦͣ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͤ͊ ͨͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ 
͎͔͚ͯͯ͋ͤͤͦ͡͡ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͎͔ͯͯ͋ͤͤͯ͡͡Ό 
͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙Ό ͍ ͔͍ͨͪͦͦ;͔͔ͪ͒ͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙ͻ 
͎͔͚ͯͯ͋ͤͤͦ͡͡ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙Σ ͙ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌͭ ͔͎ͦ ͍ ͍͙͚̆͊͋͊ͪͦͫ͟ ͔͍͚ͪ͊ͦ͟ ͺͦͤ͒ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͙͒ͦͦ͒ͭ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͔͔ͨͪ;͙ͤ ͒ͦ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍ͦ͊ͤ· ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙͔ ͎͔͚ͯͯ͋ͤͤͦ͡͡ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙Φ 

ˮͤͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͚͙ͨͪͦͭ ͎͔ͯͯ͋ͤͤͯ͡͡Ό ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙Ό 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤͣ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· Ϧ˩͙͒ͤ·͚ ͨͦͪͭ͊͡ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͙ 
͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ όͺͯͤ͟ͼ͙͚ύϦΣ ͔͙ͫͭ ͙͔͔ͪ͊͒ͦͭ͡ͺ͚ͦͤͤͦ ͍ͫΎ͙͘ όͫͣͫ-ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎύ ͙ ͙ͤ·ͻ 
͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍ͫΎ͙͘Φ 

˭͙͊ͨͫΈ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͤ͊ ͎͔ͯͯ͋ͤͤͯ͡͡Ό ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙Ό ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ 
ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· 
Ϧ˩͙͒ͤ·͚ ͨͦͪͭ͊͡ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ όͺͯͤ͟ͼ͙͚ύϦΦ 

˸͔͙͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͎͙ͦͪ͊ͤͯ͘Όͭ ͨͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͎͔͚ͯͯ͋ͤͤͦ͡͡ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙ 
͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤͦͣ ͙͘ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍͔ͫͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ ͙ͤ·ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ 
͔͍͎ͨͪͦͦ Ήͭ͊ͨ͊ ͎͔͚ͯͯ͋ͤͤͦ͡͡ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ м ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b у ͟ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͒ͤΎΦ 

˽ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͎͔͚ͯͯ͋ͤͤͦ͡͡ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͯ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊ 
ͻ͙ͪͦͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͤͤͺ͔͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͔͔͔͔͚ͨͪͤͫͤͤͦ ͍͚ͤͦͦ 
͍͙͚ͦͪͦͤ͊ͪͯͫͤͦ͟ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙͔͚ ό/h±L5-мфύΣ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ о-ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͚͒ͤ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ 
ͨͦͪΎ͔͒͟ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͍͙ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΣ ͍͙ͫͭ͊ͭͫΎ ͤ͊ ͙͔͔͒ͫͨ͊ͤͫͪͤͦ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤΦ 
˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͔ͣͯ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͔͡;͔͙͔ͤ ͙ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙Ύ 
͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͔ ͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ· ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ 
ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦͫͣͦͭͪͦ ͙ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͎͔͚ͯͯ͋ͤͤͦ͡͡Σ ͎ͣͦͯͭ 
͙͍͔ͨͪ͊ͭ͟͡ΈͫΎ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͙͙ͪ͊͋ͦͭͤ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙ͻ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤͯ͘͡Ό ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅Έ ͍ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΦ 

˨͡Ύ ͔͗ͤ΅͙ͤ ͙ ͣͯ͗;͙ͤ ͔͙͍͎ͪͨͪͦ͒ͯͭͤͦͦ͟ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ ͨͦΉͭ͊ͨͤͦ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍ͦͪ͊ͫͭͤ͘·ͻ 
͎ͪͯͨͨ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͯͭͫ͘Ύ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙Σ ͍͔͚ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡ ͤ͊ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͙ͻ ͔͙͍͎ͪͨͪͦ͒ͯͭͤͦͦ͟ 
͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ό͔͔͒͊͡ - ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙Ύ ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔͙͍͎ͪͨͪͦ͒ͯͭͤͦͦ͟ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͔͗ͤ΅͙ͤ ͙ ͣͯ͗;͙ͤύΣ ͍ 
ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͭ ͤ͊ ͍͙ͫͦͻ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͚ͫ͊ͭ͊ͻ 
͍ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͫͭ Ϧˮ͔͔ͤͭͪͤͭϦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ ͎ͣͦͯͭ ͚͙ͨͪͦͭ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͦͫͣͦͭͪ· ͙ 
͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙ΌΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͎͔ͯͯ͋ͤͤͯ͡͡Ό 
͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙Ό ͙ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙ΌΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͯ͡Ό ͤ͊ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͔͙͍͎ͪͨͪͦ͒ͯͭͤͦͦ͟ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ͻ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

 ʕͼ͔͡Ύͻ ͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦͫͣͦͭͪͦ ͙ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙ ͟ ͔ͣͫͭͯ 
͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͙͡ ͯ;͔͋· ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭ ͍·͔͒ͤ͘·͔ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͙͎͋ͪ͊͒·Φ ˻ ͔͒͊ͭ ͙ ͔͔ͣͫͭ ͍·͔͒͊͘ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙͎͋ͪ͊͒· ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͊͘ т 
͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡·ͻ ͔͚͒ͤ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·͔ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͟ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙͔͔ͨͪͪͨͤ͟͡· 
͎͔ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙͔ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙͔ ͍ ͔͔ͣͫͭ ͍·͔͒͊͘ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͙͎͋ͪ͊͒·Φ 
˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ·͔ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͊͘ о ͒ͤΎ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭ 



͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍ͦ͊ͤͤ·ͻ ͙͡ͼΣ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͍ ͔͔ͣͫͭ ͍·͔͒͊͘Σ ͦ ͔͒͊ͭ ͍·͔͒͊͘ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͙͎͋ͪ͊͒· ͙ ͔͔ͣͫͭ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦͫͣͦͭͪͦ ͙ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ͨͪͻͦ͒͊ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͤ͊ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͦͫͣͦͭͪ· ͫ ͔͔ͨͪ͒͊;͔͚ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ 
͍̆͊͋͊ͪͦͫͦͣͯ͟ ͔͍ͪ͊ͦͣͯ͟ ͺͦͤ͒ͯ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΦ 

͍͙͚̆͊͋͊ͪͦͫ͟ ͔͍͚ͪ͊ͦ͟ ͺͦͤ͒ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͫ͋ͦͪ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͙͡ͼΣ ͨͪͦ΄͔͒΄͙ͻ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͦͫͣͦͭͪ·Σ 
͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙ΌΣ ͎͔ͯͯ͋ͤͤͯ͡͡Ό ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙Ό ͙ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙Ό ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ 
͔͙͍͎ͪͨͪͦ͒ͯͭͤͦͦ͟ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͔͗ͤ΅͙ͤ ͙ ͣͯ͗;͙ͤΣ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͙ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ 
͎͔͎͙͍͊ͪͪͦ͊ͤͤ·͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͺͦͤ͒ͯ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͍ 
ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾ ͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͦͨ͊ͭ͊͡ ͭͪͯ͒͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͨͦ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΌ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦͫͣͦͭͪͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͎͔ͯͯ͋ͤͤͯ͡͡Ό 
͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙ΌΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ 
͍͔͔͙ͪͣͤΦ 

˽͙ͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͦͫͣͦͭͪ͊Σ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙ ͎ͣͦͯͭ 
ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈͫΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔͔ͪ͊ͤ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·ͻ ό͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͎ͦ͒͊ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦͫͣͦͭͪͦΣ 
͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙Σ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤͤ·͔ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ 
ͫͯ͡;͔͍͊ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͯ ͔͎ͤͦ ͙͍ͫͣͨͭͦͣͦ ͙ ͙͍ͫͤ͒ͪͦͣͦ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Σ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͦ ͙ͤ͊͡;͙͙ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͒͡Ύ ͍͎ͨͦͭͦͪͤͦͦ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ ͙ͤ·ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͦͫͣͦͭͪ͊ ͙ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͯ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ м ͎ͦ͒͊ ͔ͨͦͫ͡ ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙Σ 
͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͎ͣͦͦ͡ ͋·ͭΈ ͍·Ύ͍͔ͤͦ͡ ͤ͊ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙Σ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ͊Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͨͦ ͫͯ͡;͊Ό ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙ ͔͙ͣ͒ͦ͟-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͯ͟Ό Ή͔͙ͫͨͪͭͯ͘͟Σ ͙ ͙ͨͪ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ - Ή͔͙ͫͨͪͭͯ͘͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Φ 

˾͔͊͋ͦͭͦ͒͊ͭ͡Έ ͙ ό͙͙͡ύ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͘·͍͊ͭΈ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ 
͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͙ ό͙͙͡ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͔ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭ͡Ύ ͙ 
ό͙͙͡ύ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͙ͻ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύͻ ό͙͔͊͋ͤͭ͟ ͍ͪ͊;͊Σ ͍͒ͪ͊ͨͯͤͭ͘͟Σ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙͚ͤͫ͟ ͙͔͊͋ͤͭ͟Σ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ;͊ͫͭΈ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ΎύΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͙ ό͙͙͡ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΦ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙Σ ͎͙͍͚ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦ͘ ͔͔ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭͣ͡ ͙ ό͙͙͡ύ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͍ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ 
͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͍ ͍͙͔͒ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͔ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭ͡Ύ ͙ ό͙͙͡ύ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͙͋ͦ͡ ͙ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ 
͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ͊Ύ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙Ύ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͙ ό͙͙͡ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͔ͦͨ͊ͭ͡ ͊͘ ͫ;͔ͭ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΦ 
 

рΦнΦ ˨͙͔͔ͫͨ͊ͤͫͪͤͦ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͊͘ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ 
 

˨͙͔͔ͫͨ͊ͤͫͪͤͦ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͣͦ ͫ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ 
͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤͦͫͭΈΌ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͔͍͙͔ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙͡ͼΣ ͫͭͪ͊͒͊Ό΅͙ͻ ͻ͙ͪͦͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ͙ͣΣ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͚͍͙ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ͣΣ ͙ͤ·͙ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ͙ͣΣ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͍͔͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡ΎΣ 
͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͔͙͚ͦͫͦ͗ͤͤ͡Σ ͔͙͚ͦ͋ͦͫͭͪͤ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Σ ͙ͤ·ͻ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤΣ ͙ͻ ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡ ͙ 
ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͙͡ͼΦ 

˨͙͔͔ͫͨ͊ͤͫͪͤͦ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤͦͣ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ 



͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

˻ͼ͔ͤͯ͟ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͙ͤͦͫͭ ͙͔͒ͫͨ͊ͤͫͪͤ·ͻ ͙͔͍ͨͪͣͦ ό͍ͦͫͣͦͭͪͦΣ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͚ύ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·͔ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͫ ͔͔ͨͪ͒͊;͔͚ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ ͺ͊ͭ͊͟ͻ 
͔ͤͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͙ͤͦͫͭ ͙͔͒ͫͨ͊ͤͫͪͤ·ͻ ͙͔͍ͨͪͣͦ ό͍ͦͫͣͦͭͪͦΣ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͚ύ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭͯ 
͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͙ ͍̆͊͋͊ͪͦͫͦͣͯ͟ ͔͍ͪ͊ͦͣͯ͟ ͺͦͤ͒ͯ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͍͔͍͔͎͒ͦͣͫͭͤͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

˸͔͙͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· Ϧ˩͙͒ͤ·͚ ͨͦͪͭ͊͡ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ όͺͯͤ͟ͼ͙͚ύϦΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͫ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤͣ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭ ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͊ͤͤͦ ͙͡ͼͦΣ 
͊͘ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͙͔͔͒ͫͨ͊ͤͫͪͤͦ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤΣ ͦ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟·ͻ ͫͪͦ͊͟ͻ Ύ͍͙͟ ͤ͊ 
͙͔͒ͫͨ͊ͤͫͪͤ·͚ ͙͔ͨͪͣ όͦͫͣͦͭͪΣ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙ΌύΦ 
 

рΦоΦ ˿ͨͦͫͦ͋· ͦͨ͊ͭ͡· ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ 
͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍ͦ͊ͤͤ·ͣ ͙͡ͼ͊ͣ ͨͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦͣͯ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͦͣͯ͟ 

ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΌ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
 

˽͙ͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˻˸˿ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ 
͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͫͨͦͫͦ͋· ͦͨ͊ͭ͡· ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍ͦ͊ͤͤ·ͣ 
͙͡ͼ͊ͣ ͨͦ ˻˸˿ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Υ 

͙ͨͪ ͔ͦͨ͊ͭ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨ ͦͣͦ΅͙Σ ͚ͦ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΥ 

- ͨͦ ͨͦ͒ͯ΄͔͍ͦͣͯ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͯ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͙͔͙͍ͨͪͪͨ͟΄͙ͻͫΎ ͙͡ͼ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ 
ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͚ͭͪͤͦ ͎ͭͦͣͦͪ͊ͺ͙͙Σ ͎͙ͣ͊ͤͭͤͦ-͔͚ͪͦͤ͊ͤͫͤͦ͘ ͎ͭͦͣͦͪ͊ͺ͙͙Σ 
ͯ͡Έ͍͍͎ͭͪ͊ͯͦͦͦ͘͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͔͔ͫͪ͒;ͤͦ-͙͚ͫͦͫͯ͒ͫͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ ͔ͣͦͯ͟͡͡Ύͪͤͦ-͎͔͔͙ͤͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ ͎͙ͨ͊ͭͦͦͦ͊ͤ͊ͭͦͣ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 
͙͙͚͎͋ͦͨͫͤͦͦ ό͔ͦͨͪ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦύ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͎͙ͦͤͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͙ 
ͨͦ͒͋ͦͪ͊ ͙͍ͨͪͦͭͦͦͨͯͻ͔͍͚ͦͦ͡ ͔͍͔͚͊ͪͫͭͤͤͦ͟͡ ͔͙͙ͭͪ͊ͨ ό͔͔͒͊͡ - ͔ͣͦͯ͟͡͡Ύͪͤͦ-͎͔͔͙ͤͭ;͔͙͔ͫ͟ 
͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͎͙ͨ͊ͭͦͦͦ͊ͤ͊ͭͦͣ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙͙͚͎͋ͦͨͫͤͦͦ ό͔ͦͨͪ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦύ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ύΣ 
͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͍·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͍͚ͤͦͦ ͍͙͚ͦͪͦͤ͊ͪͯͫͤͦ͟ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙͙ ό/h±L5-мфύΣ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦͫͣͦͭͪͦ ͙ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͎͔͚ͯͯ͋ͤͤͦ͡͡ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙ ͙ 
͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔͙͍͎ͪͨͪͦ͒ͯͭͤͦͦ͟ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͔͗ͤ΅͙ͤ ͙ ͣͯ͗;͙ͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͤ͊ 
ͦͨ͊ͭͯ͡ ͙͔͎͒ͫͨ͊ͤͫͪͤͦͦ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͙ ͺ͙͍͔ͤ͊ͤͫͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͺ͔͡Έ͒΄͔͙ͪͫ͟ͻ ͍͍͒ͪ͊ͨͯͤͭͦ͘͟Σ 
ͺ͔͡Έ͒΄͔ͪͫͦ͟-͊ͯ͟΄͔͙ͪͫ͟ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ύ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͙͍͙ͭ͊ͭͤͦͫͭ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ύΣ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫ 
͍͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͣͯΌ ͍ ͙ͤ·ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ 
͙ ͦͨ͊͡;͙͍͔͊ͣͯΌ ͊͘ ͔͙͙͒ͤͼͯ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Τ 

- ͊͘ ͔͙͙͒ͤͼͯ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ - ͘ ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͎ͯͫͯͯ͡Σ ͔ͨͦͫ΅͔͙͔ͤΣ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͔ͤ 
ό͊ͦͤ͘͟;͔ͤͤ·͚ ͫͯ͡;͚͊ύ ͙ͨͪ ͔ͦͨ͊ͭ͡Υ 

͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͚ͦ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍ͦ͊ͤͤ·ͣ ͙͡ͼ͊ͣ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍·͒͊ͤ ͙ͨͦͫ͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΤ 

͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͚ͦ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ 
͙͔͙͍ͨͪͪͨ͟΄͙ͻͫΎ ͙͡ͼΤ 

͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͚ͦ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͨͦ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͣΣ ͍·͒͊ͤͤ·ͣ ͙͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ύΣ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͚ͦͭͦͪͦ͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͨͦ͒ͯ΄͔͍͎ͦͦ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ͊ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͤ͊ 



͙͔͙͍ͨͪͪͨ͟΄͙ͻͫΎ ͙͡ͼΣ ͨͦͯ͡;͔͊ͣ·͔ ͙͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Τ 

͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ό͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·ͻύ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Υ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͚ͭͪͤͦ ͎ͭͦͣͦͪ͊ͺ͙͙Σ 
͎͙ͣ͊ͤͭͤͦ-͔͚ͪͦͤ͊ͤͫͤͦ͘ ͎ͭͦͣͦͪ͊ͺ͙͙Σ ͯ͡Έ͍͍͎ͭͪ͊ͯͦͦͦ͘͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͔͔ͫͪ͒;ͤͦ-͙͚ͫͦͫͯ͒ͫͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ 
Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ ͔ͣͦͯ͟͡͡Ύͪͤͦ-͎͔͔͙ͤͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ 
͎͙ͨ͊ͭͦͦͦ͊ͤ͊ͭͦͣ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙͙͚͎͋ͦͨͫͤͦͦ ό͔ͦͨͪ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦύ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͤ͊ 
͍·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͍͚ͤͦͦ ͍͙͚ͦͪͦͤ͊ͪͯͫͤͦ͟ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙͙ ό/h±L5-19); 

ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦͫͣͦͭͪͦ ͙ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͎͔͚ͯͯ͋ͤͤͦ͡͡ 
͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔͙͍͎ͪͨͪͦ͒ͯͭͤͦͦ͟ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͔͗ͤ΅͙ͤ ͙ ͣͯ͗;͙ͤΤ 

͙͔͎͒ͫͨ͊ͤͫͪͤͦͦ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͙͘ ;͙ͫ͊͡ ͍͎ͪͦͫͦͦ͘͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ 
͍͟͡Ό;͊Ύ ͙͔͔͒ͫͨ͊ͤͫͪͤͦ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͙ ό͙͙͡ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΤ 

͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͨͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙ ό͔͔ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͔ͨͦͫ΅͔͙͔ͤύΤ 

͙ͨͪ ͔ͦͨ͊ͭ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͚ͦ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͒͡Ύ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙ ͍ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ όͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ 
͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ΎͻύΥ 

- ͊͘ ͫͯ͡;͚͊ ͎͙͙ͦͫͨͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ό͊ͦͤ͘͟;͔ͤͤ·͚ ͫͯ͡;͚͊ ͔͡;͔͙ͤΎύ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎΣ 
͍͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͎ͪͯͨͨͯ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͙ͤͦ͟͟͡-͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔ͫͯ͟Ό ͎ͪͯͨͨͯ 
͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ύΣ ͎ͪͯͨͨͯ ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ 
͚ͦͨ͊ͭͦ͡ ͊͘ ͎ͯͫͯͯ͡ ͙͙͒͊͊͘͡Τ 

- ͊͘ ͔͍ͨͪͪ͊ͤͤ·͚ ͫͯ͡;͚͊ ͎͙͙ͦͫͨͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔ͨͪͪ·͍͙͊ͤΎ ͔͡;͔͙ͤΎ ͨͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫͣ͟ 
͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟ΎͣΣ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͙͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͎͔͒ͪͯͦΣ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭͯ ͫ ͎ͪͯͦͫͯͭͦ͟͡;͎ͤͦͦ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪ͊ ͤ͊ 
͔͍͚͒ͤͤͦ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪΣ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͫ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤͣ ͔͍͔͚͊ͪͫͭͤͤͦ͟͡ ͔͙͙ͭͪ͊ͨ ͙ͨͪ 
ͦ͊͘͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͍͍͙ͤͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎͻΣ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͨͦ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·ͣ 
͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣ ͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭͯ ͔ͤ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ ͦ͋Ά͔͔ͣ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͒͡Ύ ͦͨ͊ͭ͡· ͫͻ͔͚ͣͦ 
͔͍͔͚͊ͪͫͭͤͤͦ͟͡ ͔͙͙ͭͪ͊ͨΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͨͪͪ·͍͙͊ͤΎ ͔͡;͔͙ͤΎ ͙ͨͪ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ 
͊͋ͫͦ͡Όͭͤ·ͻ ͙͍͙͚ͨͪͦͭͦͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ό ͔͡;͔͙ͤΎΣ ͔ͤ ͙͔ͯͨͪͯͣ͟·ͻ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ 
͙͙ͫͣͨͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͡;͔͙ͤΎΣ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͍ ͎͒ͪͯͯΌ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΌΣ 
͔͔͍͔͔͚ͨͪ͗͒ͪͣͤͤͦ ͍·͙͙ͨͫ͟ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͙͘ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͎ͦ ͙ͨͫΈ͔͎ͣͤͤͦͦ 
ͦͭ͊͊͘͟ ͦͭ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͔͡;͔͙ͤΎΣ ͔ͭ͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͻͦ͒͊Σ ͍·͙͙ͨͫ͟ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͒ͦ ͙͔ͫͭ;͔͙ͤΎ о ͔͚͒ͤ 
ό͍͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦύ ͫͦ ͒ͤΎ ͎͙͙ͦͫͨͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ όͤ͊;͊͊͡ ͔͡;͔͙ͤΎύΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡;͔͍͊ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͨͦ ͎ͪͯͨͨ͊ͣ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Σ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ b р ͟ 
˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ ͚ͦͨ͊ͭͦ͡ ͊͘ ͎ͯͫͯͯ͡ ͙͙͒͊͊͘͡Τ 

͙ͨͪ ͔ͦͨ͊ͭ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͚ͦ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͍͎͒ͤͤͦͦ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪ͊Υ 

- ͊͘ ͫͯ͡;͚͊ ό͊ͦͤ͘͟;͔ͤͤ·͚ ͫͯ͡;͚͊ύ ͔͡;͔͙ͤΎ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎΣ ͍͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ 
͎ͪͯͨͨͯ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͙ͤͦ͟͟͡-͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͎ͪͯͨͨ· ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ύΣ ͎ͪͯͨͨͯ 
͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͊͘ ͎ͯͫͯͯ͡ ͙͙͒͊͊͘͡ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ ͚ͦͨ͊ͭͦ͡ 
ͨͦ ͙͙ͤͦ͟͟͡-͙ͫͭ͊ͭ ͙ͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͎͔ͪͯͨͨ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Σ ͎͔ͪͯͨͨ ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙ύΤ 

- ͊͘ ͔͍ͨͪͪ͊ͤͤ·͚ ͫͯ͡;͚͊ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔ͨͪͪ·͍͙͊ͤΎ ͔͡;͔͙ͤΎ ͨͦ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫͣ͟ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟ΎͣΣ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͙͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ 
͎͔͒ͪͯͦΣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭͯ ͫ ͔͍͎͒ͤͤͦͦ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪ͊ ͤ͊ 
͎ͪͯͦͫͯͭͦ͟͡;ͤ·͚ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪΣ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͫ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤͣ ͔͍͔͚͊ͪͫͭͤͤͦ͟͡ 
͔͙͙ͭͪ͊ͨ ͙ͨͪ ͦ͊͘͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͍͍͙ͤͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎͻΣ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͨͦ 
ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·ͣ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣ ͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭͯ ͔ͤ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ ͦ͋Ά͔͔ͣ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͒͡Ύ 
ͦͨ͊ͭ͡· ͫͻ͔͚ͣͦ ͔͍͔͚͊ͪͫͭͤͤͦ͟͡ ͔͙͙ͭͪ͊ͨΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͨͪͪ·͍͙͊ͤΎ ͔͡;͔͙ͤΎ ͙ͨͪ 



͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤ·ͻ ͙͍͙͚ͨͪͦͭͦͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ό ͔͡;͔͙ͤΎΣ ͔ͤ ͙͔ͯͨͪͯͣ͟·ͻ ͙ͨͪ 
͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͙͙ͫͣͨͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͡;͔͙ͤΎΣ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͍ ͎͒ͪͯͯΌ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΌΣ ͔͔͍͔͔͚ͨͪ͗͒ͪͣͤͤͦ ͍·͙͙ͨͫ͟ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͙͘ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͎ͦ 
͙ͨͫΈ͔͎ͣͤͤͦͦ ͦͭ͊͊͘͟ ͦͭ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͔͡;͔͙ͤΎΣ ͔͙ͫͣͪͭ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Σ ͍·͙͙ͨͫ͟ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͒ͦ ͙͔ͫͭ;͔͙ͤΎ о 
͔͚͒ͤ ό͍͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦύ ͫͦ ͒ͤΎ ͎͙͙ͦͫͨͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ όͤ͊;͊͊͡ ͔͡;͔͙ͤΎύΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡;͔͍͊ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͨͦ ͎ͪͯͨͨ͊ͣ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Σ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ b р ͟ 
˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭΣ ͊͘ ͎ͯͫͯͯ͡ ͙͙͒͊͊͘͡ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ ͚ͦͨ͊ͭͦ͡ ͨͦ 
͙͙ͤͦ͟͟͡-͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͎͔ͪͯͨͨ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Σ ͎͔ͪͯͨͨ ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙ύΤ 

͙ͨͪ ͔ͦͨ͊ͭ͡ ͚ͫͦͪͦ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͚ͦ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍͔ͤ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ όͨͦ 
͔ͣͫͭͯ ͍·͍ͦ͊͘ ͙͎͋ͪ͊͒· ͚ͫͦͪͦ͟Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͚ͫͦͪͦ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡Σ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͍ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͣ ͔͍͔ͫͪ͒ͫͭ ͙ͨͪ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙͙ύΥ 

- ͨ ͦ ͨͦ͒ͯ΄͔͍ͦͣͯ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͯ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎΤ 

- ͊͘ ͔͙͙͒ͤͼͯ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ - ͊͘ ͍·͍ͦ͘ ͚ͫͦͪͦ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ 
ό͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙ͨͪ ͔ͦͨ͊ͭ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͚ͦ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍ͦ͊ͤͤ·ͣ ͙͡ͼ͊ͣ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ 
ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍·͒͊ͤ ͙ͨͦͫ͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͚ͦ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͔ͤ 
͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͙͔͙͍ͨͪͪͨ͟΄͙ͻͫΎ ͙͡ͼύΦ 

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͨͦ͒ͯ΄͔͍͎ͦͦ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ͊ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͙͔͙͍ͨͪͪͨ͟΄͙ͻͫΎ ͙͡ͼ ͙ͨͪ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ό͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ύ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙͚ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ ͨͦͣͦ΅͙ ͎ͣͦͯͭ 
͍·͔͒͡ΎͭΈͫΎ ͨͦ͒ͯ΄͔͍·͔ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͙͔͙͍ͨͪͪͨ͟΄͙ͻͫΎ ͙͡ͼ ͨͦ ͨͪͦͺ͙͡Ό 
Ϧ͊ͯ͟΄͔͍ͪͫͭͦ ͙ ͎͙͔͎͙ͤͦͦ͟͡ΎϦ ͙ ό͙͙͡ύ Ϧ͎͙ͫͭͦͣ͊ͭͦͦ͡ΎϦ ͒͡Ύ ͦͨ͊ͭ͡· ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ό͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ύ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙͚ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ ͨͦͣͦ΅͙ ͨͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͨͪͦͺ͙͡ΎͣΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ 
ͦͨ͊ͭ͊͡ ͙͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͚ͦ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ό͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·ͻύ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ - ͦͣͨ͟ΈΌ͔͚ͭͪͤͦ ͎ͭͦͣͦͪ͊ͺ͙͙Σ 
͎͙ͣ͊ͤͭͤͦ-͔͚ͪͦͤ͊ͤͫͤͦ͘ ͎ͭͦͣͦͪ͊ͺ͙͙Σ ͯ͡Έ͍͍͎ͭͪ͊ͯͦͦͦ͘͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͔͔ͫͪ͒;ͤͦ-͙͚ͫͦͫͯ͒ͫͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ 
Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦͯ͟͡͡Ύͪͤͦ-͎͔͔͙ͤͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ ͎͙ͨ͊ͭͦͦͦ͊ͤ͊ͭͦͣ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙͙͚͎͋ͦͨͫͤͦͦ ό͔ͦͨͪ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦύ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ 
͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͍·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͍͚ͤͦͦ ͍͙͚ͦͪͦͤ͊ͪͯͫͤͦ͟ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙͙ ό/h±L5-мфύΣ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦͫͣͦͭͪͦ ͙ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͎͔͚ͯͯ͋ͤͤͦ͡͡ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙ ͙ 
͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔͙͍͎ͪͨͪͦ͒ͯͭͤͦͦ͟ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͔͗ͤ΅͙ͤ ͙ ͣͯ͗;͙ͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͤ͊ 
ͦͨ͊ͭͯ͡ ͙͔͎͒ͫͨ͊ͤͫͪͤͦͦ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙͔͔͒ͫͨ͊ͤͫͪͤͦ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͙ 
ό͙͙͡ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͚ͦ͊͊ͤͤͦ͘͟ 
͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍ͦ͊ͤͤ·ͣ ͙͡ͼ͊ͣ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 
͍·͒͊ͤ ͙ͨͦͫ͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͚ͦ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͙͔͙͍ͨͪͪͨ͟΄͙ͻͫΎ ͙͡ͼύΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͨͦ͒ͯ΄͔͍ͦͣͯ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͯ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͙͔͙͍ͨͪͪͨ͟΄͙ͻͫΎ ͙͡ͼΣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤͦͣͯ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ 
ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͨͦ ͨͪͦͺ͙͡Ό 
Ϧ͊ͯ͟΄͔͍ͪͫͭͦ ͙ ͎͙͔͎͙ͤͦͦ͟͡ΎϦ ͙ ό͙͙͡ύ Ϧ͎͙ͫͭͦͣ͊ͭͦͦ͡ΎϦ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͨͦ͒ͯ΄͔͍·͔ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· 
ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͙͔͙͍ͨͪͪͨ͟΄͙ͻͫΎ ͙͡ͼΦ ˤ ͨͦ͒ͯ΄͔͍·͔ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͤ͊ 
͙͔͙͍ͨͪͪͨ͟΄͙ͻͫΎ ͙͡ͼ ͨͦ ͨͪͦͺ͙͡Ύͣ Ϧ͊ͯ͟΄͔͍ͪͫͭͦ ͙ ͎͙͔͎͙ͤͦͦ͟͡ΎϦ ͙ ό͙͙͡ύ Ϧ͎͙ͫͭͦͣ͊ͭͦͦ͡ΎϦ 
͍͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅Έ ͨͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͨͪͦͺ͙͡ΎͣΣ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͣͯΌ ͍ 
͙ͤ·ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͙ ͦͨ͊͡;͙͍͔͊ͣͯΌ ͊͘ ͔͙͙͒ͤͼͯ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Φ 

͙̅ ͍͔ͤ͊ͤͫͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦͫͣͦͭͪͦΣ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙ ͙ 
͙͔͎͒ͫͨ͊ͤͫͪͤͦͦ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎΣ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ·ͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͦͪΎ͙͒͊ͣ͟Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͣ·͙ͣ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ 
ͦͭ нм ͤͦΎ͋ͪΎ нлмм ͎Φ b оно-̅˭ Ϧ˻͋ ͍ͦͫͤͦ͊ͻ ͦͻͪ͊ͤ· ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ϦΣ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͘ ͔͙͙͒ͤͼͯ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ό͔͔ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͔ͨͦͫ΅͔͙͔ͤύΦ 

˽͙ͪ ͔ͦͨ͊ͭ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͍ ͍͔ͫͦͣ ͍͔ͫͦͫͭ͊ 



͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ΎΣ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͔ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅Έ ͍ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻΣ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙ ͍ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͍͎͒ͤͤͦͦ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙ΌΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͫͨͦͫͦ͋ 
ͦͨ͊ͭ͡· ͨͦ ͨͦ͒ͯ΄͔͍ͦͣͯ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͯ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͙͔͙͍ͨͪͪͨ͟΄͙ͻͫΎ ͙͡ͼΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͦͨ͊ͭͯ͡ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͍͙͒͊ͣ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͙͍͙ͭ͊ͭͤͦͫͭ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Φ ˽͙ͪ ΉͭͦͣΣ ͙͘ 
ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͺ͙͍͔ͤ͊ͤͫͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
͙ͫ͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͚ͭͪͤͦ ͎ͭͦͣͦͪ͊ͺ͙͙Σ ͎͙ͣ͊ͤͭͤͦ-͔͚ͪͦͤ͊ͤͫͤͦ͘ 
͎ͭͦͣͦͪ͊ͺ͙͙Σ ͯ͡Έ͍͍͎ͭͪ͊ͯͦͦͦ͘͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͔͔ͫͪ͒;ͤͦ-͙͚ͫͦͫͯ͒ͫͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ ͔ͣͦͯ͟͡͡Ύͪͤͦ-͎͔͔͙ͤͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ 
͎͙ͨ͊ͭͦͦͦ͊ͤ͊ͭͦͣ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙͙͚͎͋ͦͨͫͤͦͦ ό͔ͦͨͪ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦύ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͤ͊ 
͍·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͍͚ͤͦͦ ͍͙͚ͦͪͦͤ͊ͪͯͫͤͦ͟ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙͙ ό/h±L5-мфύΣ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͍ͦͫͣͦͭͪͦ ͙ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͎͔͚ͯͯ͋ͤͤͦ͡͡ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͤ͊ 
ͦͨ͊ͭͯ͡ ͙͔͎͒ͫͨ͊ͤͫͪͤͦͦ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͙ ͤ͊ ͺ͙͍͔ͤ͊ͤͫͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͺ͔͡Έ͒΄͔͙ͪͫ͟ͻ ͍͍͒ͪ͊ͨͯͤͭͦ͘͟ ͙ 
ͺ͔͡Έ͒΄͔ͪͫͦ͟-͊ͯ͟΄͔͙ͪͫ͟ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟Φ 

˽ͦ͒ͯ΄͔͍͚ͦ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ό͊͘ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͨͦ ͨͪͦͺ͙͡Ό Ϧ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙ΎϦΣ ͚ͦ͊͊ͤͤͦ͘͟ 
͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ ͤ͊ ͒ͦͣͯύ ͤ͊ ͙͔͙͍ͨͪͪͨ͟΄͙ͻͫΎ ͙͡ͼ ͍͟͡Ό;͔͊ͭΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͔͔͔͙ͭͣ͒͡ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ό͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·ͻύ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͍ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͫ-ͼ͔ͤͭͪ͊ͻΣ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͨͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό ͔͡;͊΅͔͎ͦ ͍ͪ͊;͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫͣ͟ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦͣ͡ 
ͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍͙ͭͪͦ͊ͤΎ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͙͘ ;͙ͫ͊͡ ͍͔͔͍ͭͪ͊ͤͦ ͔͍͋ͦ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΤ ͙͡ͼΣ ͫͦͫͭͦΎ΅͙ͻ ͤ͊ 
͙͔͒ͫͨ͊ͤͫͪͤͦͣ ͤ͊͋͡Ό͔͙͙͒ͤΤ ͔͗ͤ΅͙ͤ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͔͔͙͋ͪͣͤͤͦͫͭΣ ͍ͪͦ͒ͦ ͙ ͔͍͚ͨͦͫͪͦ͒ͦͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒ ͨͦ 
͍ͦͨͪͦͫ͊ͣΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͣ ͫ ͙͔ͣΌ΅͙ͣͫΎ ͔͍͙͔͊͋ͦ͊ͤͣ͘͡ ͙κ͙͙͡ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣΣ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͣ ͍ 
͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡ΈͤͯΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΦ ͔́͊͗͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ 
͍͔͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ 
͔͔͔͙ͭͣ͒͡ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍͙͊ͣͦͪ͊ͫ͘;͔͍ͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͒͡Ύ ͦͨ͊ͭ͡· ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͫ-ͼ͔͍ͤͭͪͦΦ 

˽ͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫͣ͟ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύͣ ͙ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͙ͤ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͙͙ͪ͊͋ͦͭͤ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͔͔ͣ͊ͦͤ͊ͫͤͤ͡͡·ͻΣ 
͔ͦͭ͒͊ͤͤ͡·ͻ ͙ ό͙͙͡ύ ͭͪͯ͒ͤͦ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͘·͍͊Όͭ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ 
ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͙ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·ͻ ό͔͔͔͙ͭͣ͒͡ͼ͙͙ͤͫ͟ͻύ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ 
͍͔͔͙͔ͤͫͤͣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͙ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻ ͚ͭ͊ͦ͟ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͙ ͍ 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ό ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Φ 

˽͙ͪ ΉͭͦͣΣ ͺ͙͍͔ͤ͊ͤͫͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ 
ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͙͍ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͙ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔ͨͪ;͔ͤͣΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͙ͣ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ 
͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

˾͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ό͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·ͻύ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 
όͦͣͨ͟ΈΌ͔͚ͭͪͤͦ ͎ͭͦͣͦͪ͊ͺ͙͙Σ ͎͙ͣ͊ͤͭͤͦ-͔͚ͪͦͤ͊ͤͫͤͦ͘ ͎ͭͦͣͦͪ͊ͺ͙͙Σ ͯ͡Έ͍͍͎ͭͪ͊ͯͦͦͦ͘͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ 
͔͔ͫͪ͒;ͤͦ-͙͚ͫͦͫͯ͒ͫͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ ͔ͣͦͯ͟͡͡Ύͪͤͦ-
͎͔͔͙ͤͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ ͎͙ͨ͊ͭͦͦͦ͊ͤ͊ͭͦͣ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙͙͚͎͋ͦͨͫͤͦͦ 
ό͔ͦͨͪ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦύ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͙ͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό 
ͨͦͣͦ΅Έ ͍ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͍ ͙͔ͣΌ΅͔͚ͫΎ ͯ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘ ͤ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͪ͊͋ͦͭ· 
ό͎͙ͯͫͯ͡ύΦ 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ό͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·ͻύ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ όͦͣͨ͟ΈΌ͔͚ͭͪͤͦ 
͎ͭͦͣͦͪ͊ͺ͙͙Σ ͎͙ͣ͊ͤͭͤͦ-͔͚ͪͦͤ͊ͤͫͤͦ͘ ͎ͭͦͣͦͪ͊ͺ͙͙Σ ͯ͡Έ͍͍͎ͭͪ͊ͯͦͦͦ͘͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͔͔ͫͪ͒;ͤͦ-
͙͚ͫͦͫͯ͒ͫͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ ͔ͣͦͯ͟͡͡Ύͪͤͦ-͎͔͔͙ͤͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ ͎͙ͨ͊ͭͦͦͦ͊ͤ͊ͭͦͣ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙͙͚͎͋ͦͨͫͤͦͦ ό͔ͦͨͪ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦύ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ύ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͡;͊΅͙ͣ ͍ͪ͊;ͦͣΣ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙ͣ ͔͍͙ͨͪ;ͤͯΌ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͯΌ ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͍ ͭͦͣ 



;͙͔ͫ͡ ͔͍͙ͨͪ;ͤͯΌ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤͯ͘͡Ό ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͯΌΣ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟Σ ͍ ͙ͫͪͦ͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ 
͎͙͚͊ͪ͊ͤͭΦ 

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˻˸˿ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ 
͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍͚ͤͦͦ ͍͙͚ͦͪͦͤ͊ͪͯͫͤͦ͟ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙͙ ό/h±L5-мфύ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͙͔͚ͨͦͣͪ͊ͤͦ͘͡ 
ͼ͔͚ͨͤͦ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙Σ ͤ͊ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍͙͍ͪͯͫͦ ͔͙ͪͫͨͪ͊ͭͦͪͤ·ͻ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙͚Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͍͙ͪͯͫ ͎͙ͪͨͨ͊ ό͡Ό͋·ͣ ͙͘ 
͔͍ͣͭͦ͒ͦύΣ ͍ ͫͯ͡;͔͊Υ 

- ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͯ ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍ͦ͊ͤͤ·ͻ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟ ͎ͦͫͭͪͦͦ ͎ͨͪͦͫͭͯ͒ͤͦͦ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ ͔ͤΎ͚ͫͤͦ 
Ή͙͎͙͙ͭͦͦ͡ ͙ͨͪ ͨͦΎ͍͔͙͙ͤ͡ ͙͍ͫͣͨͭͦͣͦΣ ͔ͤ ͙ͫ͟͡Ό;͊Ό΅͙ͻ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍͚ͤͦͦ ͍͙͚ͦͪͦͤ͊ͪͯͫͤͦ͟ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙͙ 
(COVID-мфύΣ ͔͙͚ͪͫͨͪ͊ͭͦͪͤͦ ͍͙͚ͪͯͫͤͦ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙͙Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͎͙ͪͨͨΤ 

- ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͯ ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍ͦ͊ͤͤ·ͻ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͍͚ͤͦͦ ͍͙͚ͦͪͦͤ͊ͪͯͫͤͦ͟ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙͙ ό/h±L5-19), 
͔͙͚ͪͫͨͪ͊ͭͦͪͤͦ ͍͙͚ͪͯͫͤͦ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙͙Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͎͙ͪͨͨΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 
͍͙͎ͨͪͦͦ͒ͣͦͦ ͔͡;͔͙ͤΎΤ 

- ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͍·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͍͙͔ͦ͋ͯ͒ͭ͘͡Ύ ͍͚ͤͦͦ 
͍͙͚ͦͪͦͤ͊ͪͯͫͤͦ͟ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙͙ ό/h±L5-мфύΣ ͔͙͚ͪͫͨͪ͊ͭͦͪͤͦ ͍͙͚ͪͯͫͤͦ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙͙Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͎͙ͪͨͨΣ 
ͨͦͯ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ Ή͔ͫͨͪͫͫ͟-͔ͭͫͭ͊ ό͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤͦͣ ͙͙͡ 
ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔͚ͤͤͦ ͤ͊ Ή͔ͫͨͪͫͫ͟-͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͔ͭͫͭ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ύΦ 

ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͍ͫͪͦͦ͟ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ Ή͔͚ͫͭͪͤͤͦ͟ ͙ ͔͚ͤͦͭͦ͗ͤͦ͡ 
ͺ͔ͦͪͣΣ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ύ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙͙͔ͨͪ͋͗ͤͤ͡·͔ ͟ ͔ͣͫͭͯ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ 
ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔ͤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͻ ͍͔͍͔͚͒ͦͣͫͭͤͤͦ ͙ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Φ 

˻͙͔͊͊ͤ͘͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ Ή͔͚ͫͭͪͤͤͦ͟ ͺ͔ͦͪͣ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ͣΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͨͦͯ͡;͊Ό΅͙ͣ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤͯ͘͡Ό ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅Έ ͍ ͍͚ͨ͊ͤͦͦ͡ ͺ͔ͦͪͣ ͍ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͎͔͋ͦͭ͊͊ͭ͘͡͡Έͤͦ ͙ ͦͨ͊͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͺͦͤ͒ͦͣ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͨͦ ͙ͭ͊ͪͺ͊ͣΣ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ b о ͟ ˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ ͙ ͔͔ͨͪ;͔ͤͣΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͣ ͍ 
͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ b п ͟ ˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭΦ 

ˤ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ˻˸˿ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙Σ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔͙͙͒ͤͼͯ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͙ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˻˸˿ ͍ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͤ͊ м 
͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͊ͤͤͦ ͙͡ͼͦ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔͍͔͙͊͋ͦ͊ͣͦͫͭ͘͡ ͍ ͔ͪ͊͟Φ 

˹͙͍ͦͪͣ͊ͭ· ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͚ͤͦΣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍ͦ͊ͤͤ·ͣ ͙͡ͼ͊ͣ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍·͒͊ͤ ͙ͨͦͫ͡ ˻˸˿Φ 
 

сΦ ͙͍͔̅ͤ͊ͤͫͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 
 

ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ 
͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔͍͎ͪ͊ͦͦ͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Σ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ˻˸˿ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Φ 

˭͊ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ˻˸˿ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭΥ 

- ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍ͦ͊ͤͤ·ͣ ͙͡ͼ͊ͣΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͣͫΎ ͍ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΣ ͦ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͔͍͙ͨͪ;ͤ͊Ύ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ͊Ύ ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ 
ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔ͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͫͦͪ͊͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-



͍͙͊͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙͙ύΣ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤ͊Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ͊Ύ ͍ ͔ͪ͊͒͘͡ L ͔͔ͨͪ;ͤΎ ͍͙͍͒ͦ 
͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͙ͨͪ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύͻ ͙ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎͻΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ 
͔͔ͪ͊͒͘͡ LLL ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Σ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ 
͍ͨͦͦ͡·ͣ ͔ͨͯͭͣΣ ͍·͍͊ͤͤ͘·ͻ ͍͙ͪͯͫͦͣ ͙͔ͣͣͯͤͦ͒ͺ͙ͼ͙ͭ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͙ͫͤ͒ͪͦͣ͊ ͙͔͔͎ͨͪͦ͋ͪͭͤͤͦͦ 
͙͔ͣͣͯͤͦ͒ͺ͙ͼ͙ͭ͊Σ ͔͔ͭͯ͋ͪͯ͊͘͟͡Σ ͙ͨͫͻ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ ͙ ͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΤ 

- ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͺ͙͍͔ͤ͊ͤͫͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ 
ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͦͫͣͦͭͪ· ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͙ ͙ͻ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 
4 ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙Σ ͎͔ͯͯ͋ͤͤͯ͡͡Ό ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙ΌΣ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙Ό ό͙ͨͪ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύͻ ͙ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎͻΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ п ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ 
͎͙͚͊ͪ͊ͤͭΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Σ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ ͍ͨͦͦ͡·ͣ ͔ͨͯͭͣΣ ͍·͍͊ͤͤ͘·ͻ ͍͙ͪͯͫͦͣ 
͙͔ͣͣͯͤͦ͒ͺ͙ͼ͙ͭ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͙ͫͤ͒ͪͦͣ͊ ͙͔͔͎ͨͪͦ͋ͪͭͤͤͦͦ ͙͔ͣͣͯͤͦ͒ͺ͙ͼ͙ͭ͊Σ ͔͔ͭͯ͋ͪͯ͊͘͟͡Σ 
͙ͨͫͻ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ ͙ ͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎύΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙͎͋ͪ͊͒Σ ͙͔͔͒ͫͨ͊ͤͫͪͤͦ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔͚ͣͦ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤͦ͡ ͙ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
͎ͪͯͦͫͯͭͦ͟͡;͎ͤͦͦ ͙ ͔͍͎͒ͤͤͦͦ ͫͭ͊ͼ͙͍ͦͤ͊ͪͦΣ ͙͎͙͊ͯ͒ͦͦ͡;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͙͎ͫͪͤͤͯ͟Σ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌ 
͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙͍ͪͨͪͦ͒ͯͭͤ͟·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ όΉͫͭͪ͊ͦͪͨͦͪ͊͟͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͦͨͦ͒ͦͭͦͪͤ͡ΎύΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͙ͣ ͔͙ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

˭͊ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ˻˸˿ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͺ͙͍͔ͤ͊ͤͫͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤΥ 

- ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͋ͦ͡Έͤ·ͣ ͎͙ͦͤͦͦ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ͙ͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ 
ͫ ͙͙ͤ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ͙ͣΤ 

- ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͋ͦ͡Έͤ·ͣ ͫ ͎͔͙ͨ͊ͭͭͦͣ / ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͍͎͒ͤͤͦͦ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪ͊ ͙ 
ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͙ͤ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͙ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ͙ͣ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͋ͦ͡Έͤ·ͣ ͫ ͎͔͙ͨ͊ͭͭͦͣ ˿ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͍͎͒ͤͤͦͦ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪ͊ ͙ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·ͻ ͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ ну ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлмс ͎Φ b 
мрмн Ϧ˻͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ˽͔͙ͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ͋ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͡ͼΣ ͙ͤͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͍͙ͪͯͫͦͣ 
͙͔ͣͣͯͤͦ͒ͺ͙ͼ͙ͭ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ ͍͙͙ͪͯͫ͊ͣ ͎͔͙͍ͨ͊ͭͭͦ . ͙ /Σ ͙͍͙͊ͤͭͪͯͫͤ·͙ͣ 
͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͙ͣ ͔͙ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣ ͒͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙ ˽͔͙ͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ͋ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͡ͼΣ ͋ͦ͡Έͤ·ͻ ͔͔ͭͯ͋ͪͯͦͣ͘͟͡ ͫ ͔͍͔͚ͣͤͦ͗ͫͭͤͤͦ ͔͍͔͚͊ͪͫͭͤͤͦ͟͡ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈΌ 
͍͙͔ͦ͋ͯ͒ͭ͘͡ΎΣ ͙͔͙͊ͤͭ͋͊ͭͪ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͙ ͙͍͔͔ͨͪͦͭͦͭͯ͋ͪͯͤ͘͟͡·͙ͣ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͙ͣ ͔͙ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣ ͒͡Ύ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎϦύΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͙ͣ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

- ͨ ͍͔͔͙ͪͦ͒ͤΎ ͎͔͚ͯͯ͋ͤͤͦ͡͡ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙Τ 

- ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔ͣ͗͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͭͪ͊ͤͫͺ͔͍ͪͭͦ 
͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͋Ό͔͒͗ͭͯ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͺͦͤ͒͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΤ 

- ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍͙ͭͪͦ͊ͤΎ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫͣ͟ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦͣ͡ ͨͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό ͔͡;͊΅͔͎ͦ ͍ͪ͊;͊ 
ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͣ ͫ ͙͔ͣΌ΅͙ͣͫΎ ͔͍͙͔͊͋ͦ͊ͤͣ͘͡ ͙κ͙͙͡ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣΣ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͣ ͍ 
͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡ΈͤͯΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ˻˸˿Υ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͙͘ ;͙ͫ͊͡ ͍͔͔͍ͭͪ͊ͤͦ ͔͍͋ͦ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΤ ͙͡ͼΣ 
ͫͦͫͭͦΎ΅͙ͻ ͤ͊ ͙͔͒ͫͨ͊ͤͫͪͤͦͣ ͤ͊͋͡Ό͔͙͙͒ͤΤ ͔͗ͤ΅͙ͤ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͔͔͙͋ͪͣͤͤͦͫͭΣ ͍ͪͦ͒ͦ ͙ 
͔͍͚ͨͦͫͪͦ͒ͦͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒Τ 

- ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͎ͨ͊ͭͦͦͦ͡-͙͊ͤ͊ͭͦͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͫͪ͟·͙͚ͭ ό͔͔ͨͦͫͣͪͭͤͦ ͎ͨ͊ͭͦͦͦ͡-͙͊ͤ͊ͭͦͣ;͔͔ͫͦ͟ 
͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ ͔͚ͭ͊ͤ͟ ͔ͯͣͪ΄͔͎ͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͍͔ͤͦͦͪͦ͗͒ͤͤ·ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 



͔͍͔ͣͪͭͦͪͦ͗͒ͤͤ·ͻ ͙ ͍ͨͦ͒ͦ͡ύ ͍ ͎ͨ͊ͭͦͦͦ͡-͙͊ͤ͊ͭͦͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ 
͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘ ͤ͊ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Ό΅͙͔ 
͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͪ͊͋ͦͭ ό͎ͯͫͯ͡ύ ͨͦ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͊ͤ͊ͭͦͣΣ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫͣͪͭ ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͎ͦ͊ͤͤͦͦ ͙͡ͼ͊ ͙ͨͪ 
ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ό͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͎͙͙ͦͫͨͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ύ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ 
͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͙κ͙͙͡ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤΣ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͍ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡ΈͤͯΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ ͍ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

˭͊ ͫ;͔ͭ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͺ͙͍͔ͤ͊ͤͫͦͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤΥ 

- ͚ͫͦͪͦ͟Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͚ͫͦͪͦ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡Σ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ 
͔͙ͣ͒ͦ͟-͙͚ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ ͙ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ 
͔ͣ ͙͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ό͍ ;͙͊ͫͭ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͔͚ͤͤͦ ͍ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡ΈͤͯΌ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ͨͪ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎͻΣ 
͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ ͍ͨͦͦ͡·ͣ ͔ͨͯͭͣΣ ͍·͍͊ͤͤ͘·ͻ ͍͙ͪͯͫͦͣ ͙͔ͣͣͯͤͦ͒ͺ͙ͼ͙ͭ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͙͔ͫͤ͒ͪͦͣ 
͙͔͔͎ͨͪͦ͋ͪͭͤͤͦͦ ͙͔ͣͣͯͤͦ͒ͺ͙ͼ͙ͭ͊Σ ͔͔͔ͭͯ͋ͪͯ͘͟͡Σ ͙ͨͫͻ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ͻ ͙ ͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ͻ 
͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ;͙͊ͫͭ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͍ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͯΌ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ˻˸˿ύΤ 

- ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙͙Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔͚ͣͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΣ 
ͨͦ ͔͔ͨͪ;ͤΌΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͣͦͣͯ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

- ͚ͫͦͪͦ͟Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͚ͫͦͪͦ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡Σ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ 
͔͙ͣ͒ͦ͟-͙͚ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ ͙ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͍͔͍͔ͨͦ͒͒ͦͣͫͭͤͤ·͙ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙͎͙͋ͦͦ͡;͔ͫͦͣͯ͟ ͎͔͍͊ͤͭͫͭͯΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ 
͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͙ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ό ͊ͪ͘͟·ͭ·ͻ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ-
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ ͫ ͦͨ͊ͫͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͺ͙͙͘;͔͙͙ͫͣ͟Σ 
ͻ͙͙ͣ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟Σ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈΣ ͙ 
͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͍ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡ 
ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͫ ͦͫͦ͋ͦ ͦͨ͊ͫͤ·͙ͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ͭͪͯ͒͊ ό͍ ;͙͊ͫͭ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͔ͤ 
͍͟͡Ό;͔͚ͤͤͦ ͍ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡ΈͤͯΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ 
;͙͊ͫͭ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͍ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͯΌ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎύΤ 

- ͪ ͊ͫ΄͙͔͎ͪͤͤͦͦ ͔ͤͦͤ͊ͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͎ͫͪͤͤ͊͟Τ 

- ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͔͔͚ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟ ͒͡Ύ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ 
͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͍ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΤ 

- ͡ ͔;͔͙ͤΎ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

- ͫ͊ͤ͊ͭͦͪͤͦ-͎ͯͪͦͪͭͤͦͦ͟ ͔͡;͔͙ͤΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

- ͙͊ͯͨ͘͟͟ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·ͻ ͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͔͡;͔͙ͤΎ ͙͡ͼΣ ͋ͦ͡Έͤ·ͻ 
͎͔ͣͦͺ͙͙͔͚͡Σ ͍͙ͣͯͦͫ͟ͼ͙͒ͦͦͣ͘Σ ͎͙ͨͦͺ͙͊ͪͤ͘·ͣ ͙ͤ͊ͤͣͦͣ͘Σ ͔͋ͦͤ͘͡ΈΌ ˥ͦ΄͔Σ ͦ͊͘͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ 
͍͍͙ͤͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͙ͣ͡ͺ͙͚ͦ͒ͤͦΣ ͍͔͍͚ͪͦͭͦͪͤͦ͟ ͙ ͍͔ͪͦ͒ͫͭͤͤ·ͻ ͙ͣ ͔͚ͭ͊ͤ͟Σ ͔ͪ͊ͫͫΎͤͤ·ͣ 
͔ͫͪͦͦͣ͘͟͡Σ ͎͔͙͙ͣͦͭͦ͟͡-͔͙ͯͪͣ;͔͙ͫͣ͟ ͙ͫͤ͒ͪͦͣͦͣΣ Όͤͦ΄͔͙ͫͣ͟ ͙͊ͪͭͪͭͦͣ ͫ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͣ ͤ͊;͊ͦͣ͡Σ 
͙ͣͯͦͨͦͫ͊͟͡ͻ͙͊ͪ͒ͦͦͣ͘ LΣ LL ͙ ±L ͙͍ͭͨͦΣ ͙͊ͨ͊ͫͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͔͚͊ͤͣ ͔ͤͯͭͦ;͔͚ͤͤͤͦΣ ͔͍͔ͤ͊ͫ͒ͫͭͤͤ͡·ͣ 
͔͒ͺ͙ͼ͙ͭͦͣ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ LL όͺ͙͙͎͔͋ͪͤͦͤ͊ύΣ ±LL ό͙͊͋͡͡Έ͎ͤͦͦύΣ · ό˿ͭΌ͊ͪͭ͊ - ˽ͪ͊ͯΉͪ͊ύΣ ͙͡ͼ ͔ͨͦͫ͡ 
ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͙͙ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ ό͙͙͡ύ ͔͚ͭ͊ͤ͟Σ ͨͦ ͔͔ͨͪ;ͤΌ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·ͻ ͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦΣ 
ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͣͯ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͙ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤͦͣͯ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 



͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ 

͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͍ͪͦͫ͘͡·ͻ ͍ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ му ͔ͭ͡ ͙ ͫͭ͊ͪ΄͔ - ͊͘ ͫ;͔ͭ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤΣ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͍ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣ ͋Ό͔͔͒͗ͭ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͯ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͔͚͒ͭ ͍ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͦͭ л ͒ͦ му ͔ͭ͡ - ͊͘ ͫ;͔ͭ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤΣ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͍ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣ ͋Ό͔͔͒͗ͭ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͯ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͤͯ͗͒ ̅ͦͤ͒͊ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͔͔͚͒ͭ ͫ ͭΎ͔͗͡·͙ͣ ͙͔͎͗ͤͯͪͦ͗͊͘Ό΅͙͙ͣ ͙ ͻ͙ͪͦͤ;͔͙͙ͫͣ͟ 
͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ͙ͣΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͙͙ͪ͒ͣ͟ όͦͪͺ͊ͤͤ·͙ͣύ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ͙ͣΣ Ϧ˴͎ͪͯ ͒ͦ͋ͪ͊ϦΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
ͨͦͪΎ͒ͦͣ͟ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·ͻ ͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦ ͙ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙͔͙͚͒͘͡ ͒͡Ύ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ 
͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ͫ ͭΎ͔͗͡·ͣ ͙͔͎͗ͤͯͪͦ͗͊͘Ό΅͙ͣ ͙͙͡ ͻ͙ͪͦͤ;͔͙ͫͣ͟ ͔͍͙͔͊͋ͦ͊ͤͣ͘͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͙ͪ͒ͣ͟ 
όͦͪͺ͊ͤͤ·ͣύ ͔͍͙͔͊͋ͦ͊ͤͣ͘͡Σ ͙͋ͦ͡ ͒͡Ύ ͎ͪͯͨͨ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͔͚͒ͭΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

- ͙͊ͯͨ͘͟͟ ͙͍͙͊ͤͭͪͯͫͤ·ͻ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·ͻ ͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦ ͒͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΣ 
͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͍ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͙͔͗ͤͤͤͦ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͙ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͻ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·ͻ ͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦ ό͔͔͒͊͡ - 
˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ˬ˹ˤ˶˽ύΣ ͒͡Ύ ͔͡;͔͙ͤΎ ͙͡ͼΣ ͙ͤͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͍͙ͪͯͫͦͣ ͙͔ͣͣͯͤͦ͒ͺ͙ͼ͙ͭ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͍ ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ ͍͙͙ͪͯͫ͊ͣ ͎͔͙͍ͨ͊ͭͭͦ . ͙ /Τ 

- ͙͊ͯͨ͘͟͟ ͙͔͙͊ͤͭ͋͊ͭͪ͊͟͡Έͤ·ͻ ͙ ͙͍͔͔ͨͪͦͭͦͭͯ͋ͪͯͤ͘͟͡·ͻ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·ͻ ͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦ ͒͡Ύ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΣ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͍ ˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ˬ˹ˤ˶˽Σ ͒͡Ύ ͔͡;͔͙ͤΎ ͙͡ͼΣ ͋ͦ͡Έͤ·ͻ 
͔͔ͭͯ͋ͪͯͦͣ͘͟͡ ͫ ͔͍͔͚ͣͤͦ͗ͫͭͤͤͦ ͔͍͔͚͊ͪͫͭͤͤͦ͟͡ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈΌ ͍͙͔ͦ͋ͯ͒ͭ͘͡ΎΤ 

- ͔ͣ ͙͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍ͫΎ͚͊ͤͤͦ͘ ͫ ͍͒ͦͤͦͪͫͭͦͣ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ ͔͚ͭ͊ͤ͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍ ͼ͔͡Ύͻ 
ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͙͙ ό͔͔͙ͨͪͫ͊͒͟ύΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͍͙͔ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͒ͦͤͦͪ͊Σ ͍͒͊΄͔͎ͦ ͙ͨͫΈ͔͔ͣͤͤͦ 
͙ͤͺ͙͍͔ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͔ͤͦ ͎͙͔ͫͦ͊ͫ͡ ͤ͊ ͙͘ΆΎ͙͔ͭ ͍͙ͫͦͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ ό͙͙͡ύ ͔͚ͭ͊ͤ͟ ͒͡Ύ 
ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͙͙Φ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͔͍͙ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͒ͦͤͦͪ͊Σ ͍͒͊΄͔͎ͦ ͙ͨͫΈ͔͔ͣͤͤͦ 
͙ͤͺ͙͍͔ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͔ͤͦ ͎͙͔ͫͦ͊ͫ͡ ͤ͊ ͙͘ΆΎ͙͔ͭ ͍͙ͫͦͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ ό͙͙͡ύ ͔͚ͭ͊ͤ͟ ͒͡Ύ 
ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͙͙Σ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

- ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͋Ό͔͒͗ͭͯ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͍͔ͫͯ͋ͤͼ͙͚ ͤ͊ 
͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͨͦͣͦ΅͙ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύͣ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͍ ͍͙͔͒ ͤ͊͋ͦͪ͊ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͍ ;͙͊ͫͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͙ͣ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͙ͣ ͔͙ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣΣ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ ͙͔͙͒͘͡Ύ͙ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͙ͣ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͊ͣ͟ ͔͡;͔͎͋ͤͦͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͒͡Ύ 
͔͔͚͒ͭ-͙͍͙͍ͤ͊͒ͦ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ м ;͙͊ͫͭ м ͫͭ͊ͭΈ͙ сΦн ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ мт ͙Ό͡Ύ 
мффф ͎Φ b мту-̅˭ Ϧ˻ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͨͦͣͦ΅͙ϦΤ 

- ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͔͔͊ͤ͒͊ͪͣ͟͡ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍͙͍ͨͪͦ͟ ͍ 
ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎ͨͦ͒ͨͪͦͪ͊ͣͣ· Ϧ˿͍͔ͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ 
ͨͪͦͺ͙͙͊ͭͯ͟͟͡ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͙ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘ ͦ͋ͪ͊͊͘ ͙͙͗ͤ͘Ϧ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎϦΣ ͍͔͔͚ͯͭͪ͗͒ͤͤͦ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ 
˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ нс ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлмт ͎Φ b 1640; 

- ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍ͫΎ͚͊ͤͤͦ͘ ͫ ͍͒ͦͤͦͪͫͭͦͣ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ ͔͚ͭ͊ͤ͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍ ͼ͔͡Ύͻ 
ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͙͙ ό͔͔͙ͨͪͫ͊͒͟ύΤ 

- ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͔͚͒ͭ ͍ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͦͭ л ͒ͦ му ͔ͭ͡Σ ͫͭͪ͊͒͊Ό΅͙ͣ ͭΎ͔͗͡·͙ͣ ͙͔͎͗ͤͯͪͦ͗͊͘Ό΅͙͙ͣ ͙ 
ͻ͙ͪͦͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ͙ͣΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͎͔͙ͨͪͦͪͫͫͪͯΌ΅͙͙ͣ ͔͙͙ͪ͒ͣ͟ όͦͪͺ͊ͤͤ·͙ͣύ 
͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ͙ͣΣ ͙ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͣ·ͻ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͋Ό͔͒͗ͭ͊Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͍ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣ ͋Ό͔͔͒͗ͭ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͯ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͤͯ͗͒ ̅ͦͤ͒͊ Ϧ˴͎ͪͯ ͒ͦ͋ͪ͊Ϧ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ̂͊ͦͣ͘͟ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ р Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлнм ͎Φ b мс Ϧ˻ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ̅ͦͤ͒͊ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͔͔͚͒ͭ ͫ ͭΎ͔͗͡·͙ͣ 
͙͔͎͗ͤͯͪͦ͗͊͘Ό΅͙͙ͣ ͙ ͻ͙ͪͦͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ͙ͣΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͙͙ͪ͒ͣ͟ όͦͪͺ͊ͤͤ·͙ͣύ 



͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ͙ͣΣ Ϧ˴͎ͪͯ ͒ͦ͋ͪ͊ϦΦ 

˭͊ ͫ;͔ͭ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤ ͔͍͎ͪ͊ͦͦ͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͺ͙͍͔ͤ͊ͤͫͦͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤΥ 

- ͚ͫͦͪͦ͟Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͚ͫͦͪͦ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡Σ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͔͚ͤͤͦ ͍ 
͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡ΈͤͯΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ˻˸˿Σ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-͍͙͊͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙͙Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔͚ͣͦ 
͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·͙ͣ ͙ͫͯ͒͊ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͍ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͯΌ ͍ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ˻˸˿Τ 

- ͚ͫͦͪͦ͟Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͚ͫͦͪͦ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡Σ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͔ͤ 
͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍ͦ͊ͤͤ·ͣ ͨͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦͣͯ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͦͣͯ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΌ ͙͡ͼ͊ͣΤ 

- ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙͚ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦΣ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙͚ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͙ͨͪ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎͻΣ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͍ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡ΈͤͯΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ˻˸˿ 
ό͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎΣ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·͔ ͍ͨͦͦ͡·ͣ ͔ͨͯͭͣΣ ͍·͍͊ͤͤ͘·͔ ͍͙ͪͯͫͦͣ ͙͔ͣͣͯͤͦ͒ͺ͙ͼ͙ͭ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ 
͙ͫͤ͒ͪͦͣ ͙͔͔͎ͨͪͦ͋ͪͭͤͤͦͦ ͙͔ͣͣͯͤͦ͒ͺ͙ͼ͙ͭ͊Σ ͔͔ͭͯ͋ͪͯ͘͟͡Σ ͙ͨͫͻ͙;͔͙͔ͫ͟ ͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ 
͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫ ͔͔͙͔ͯͨͦͭͪ͋ͤͣ͡ ͙ͨͫͻ͙͍ͦ͊ͭͤ͟·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭύΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ 
ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͦͫͣͦͭͪ· ͙ ͔͍͙ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙͡ͼΣ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ 
ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͍ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͎ͪ͊ͤͤͦ ό͍͔͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦύ 
͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔͎ͤ͊ͦͤͤͦͦ͘͟ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͙ͤ͊ͪͦͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ ͙ͨͫͻͦͭͪͦͨͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͚ ͍ͪ͊;͙͊ͣ-͙ͨͫͻ͙͙͊ͭͪ͊ͣΣ ͎͙ͤ͊ͪͦͦ͊ͣ͟͡ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͦͫͣͦͭͪ͊Σ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͚ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͍ͪ͊;͙͊ͣ-͙ͨͫͻ͙͙͊ͭͪ͊ͣ ͙ ͍ͪ͊;͙͊ͣ-ͺ͙͙͙ͭ͊ͭͪ͊ͣ͘ 
͙ͨͪ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎͻΣ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͍ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡ΈͤͯΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ˻˸˿Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͡ͼΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍ 
ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅ΈΣ 
ͦ͊͘͟·͍͔͊ͣͯΌ ͍·͔͒ͤ͘·͙ͣ ͙ͨͫͻ͙͙͊ͭͪ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͎͙͋ͪ͊͒͊ͣ; 

- ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ;͙͊ͫͭ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͙ͨͪ 
͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎͻΣ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͍ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡ΈͤͯΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ˻˸˿ ό͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎΣ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·͔ 
͍ͨͦͦ͡·ͣ ͔ͨͯͭͣΣ ͍·͍͊ͤͤ͘·͔ ͍͙ͪͯͫͦͣ ͙͔ͣͣͯͤͦ͒ͺ͙ͼ͙ͭ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͙ͫͤ͒ͪͦͣ ͙͔͔͎ͨͪͦ͋ͪͭͤͤͦͦ 
͙͔ͣͣͯͤͦ͒ͺ͙ͼ͙ͭ͊Σ ͔͔ͭͯ͋ͪͯ͘͟͡Σ ͙ͨͫͻ͙;͔͙͔ͫ͟ ͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫ ͔͔͙͔ͯͨͦͭͪ͋ͤͣ͡ ͙ͨͫͻ͙͍ͦ͊ͭͤ͟·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭύΤ 

- ͙͙͍͚ͨ͊͊ͭͤͦ͡͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤͦ͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͤ͊ ͒ͦͣͯΣ 
͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͣͯΌ ͍·͔͒ͤ͘·͙ͣ ͨ͊ͭͪͦͤ͊͗ͤ·͙ͣ ͙͎͙͋ͪ͊͒͊ͣΣ ͍ ͔͍͒ͤͤͦͣ 
ͫͭ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͪ ͙ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤͦΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͚͙ͦ͟͟ ͙͙͍͚ͨ͊͊ͭͤͦ͡͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͙ ͚͙ͦ͟͟ 
͔͙͎ͫͫͭͪͤͫͦͦ͟ ͯͻͦ͒͊Τ 

- ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ 
͍͔͍͔ͨͦ͒͒ͦͣͫͭͤͤ·ͻ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭͯ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟ΎΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͪ͊͒ͦͣ͘͡ 
LL ˽͔͔ͪ;ͤΎ ͍͙͍͒ͦ ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Τ 

- ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫͣ͟ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦͣ͡ ͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍͙ͭͪͦ͊ͤΎ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣΣ 
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͣ ͫ ͙͔ͣΌ΅͙ͣͫΎ ͔͍͙͔͊͋ͦ͊ͤͣ͘͡ ͙κ͙͙͡ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣΣ ͍ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
͔͍͎͒ͤͤͦͦ ͙ ͎ͪͯͦͫͯͭͦ͟͡;͎ͤͦͦ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪ͊ ͍ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͙ͨͪ 
͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎͻΣ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͍ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡ΈͤͯΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ˻˸˿Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦΣ 
ͨͦͯ͡;͊Ό΅͙ͻ ͙͙͍ͨ͊͊ͭͤͯ͡͡Ό ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅Έ ͍ ͻ͙ͦͫͨͫ͊ͻ ͙ ͒ͦͣ͊ͻ ͫ ͔͙͎ͫͭͪͤͫͦͦ͟ ͯͻͦ͒͊Τ 

- ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍ͫΎ͚͊ͤͤͦ͘ ͫ ͍͒ͦͤͦͪͫͭͦͣ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ ͔͚ͭ͊ͤ͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍ ͼ͔͡Ύͻ 
ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͙͙ ό͔͔͙ͨͪͫ͊͒͟ύΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͍͙͔ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͒ͦͤͦͪ͊Σ ͍͒͊΄͔͎ͦ ͙ͨͫΈ͔͔ͣͤͤͦ 
͙ͤͺ͙͍͔ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͔ͤͦ ͎͙͔ͫͦ͊ͫ͡ ͤ͊ ͙͘ΆΎ͙͔ͭ ͍͙ͫͦͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ ό͙͙͡ύ ͔͚ͭ͊ͤ͟ ͒͡Ύ 
ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͙͙Σ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͍͔͍͔ͨͦ͒͒ͦͣͫͭͤͤ·ͻ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭͯ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟ΎΤ 

- ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙ͻ ͙͙͍ͨ͊͊ͭͤͯ͡͡Ό ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό 



ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭͯΣ 
ͨͦͯ͡;͊Ό΅͔ͣͯ ͙͙͍ͨ͊͊ͭͤͯ͡͡Ό ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͙ ;͔ͤ͊ͣ͡ ͔ͫͣΈ͙ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ͪ͊;͙͊ͣ-͙ͨͫͻ͔͔͍͙ͦͭͪ͊ͨͭ͊ͣ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭͯ ͙ ;͔ͤ͊ͣ͡ ͔ͫͣΈ͙ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͙͙͡ ;͔ͤ͊ͣ͡ 
͔ͫͣΈ͙ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͔͎ͦ ͔͙ͫͣͪͭ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͻ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΌΤ 

- ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͍ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͯΌ ͍ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ˻˸˿Φ 

͙͍͔̅ͤ͊ͤͫͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͙ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔ͣͪ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 
͊͘΅͙ͭ· ό͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ύ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍·͔͒ͤ͘·ͻ ͨ͊ͭͪͦͤ͊͗ͤ·ͻ 
͙͎͋ͪ͊͒Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

˿ͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘ ͨͦ 
͔ͣͫͭͯ ͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔ͦͣ͘΅͔͙͔ͤ ͫͯ͋Ά͔ͭͯ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 
͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤͯ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͊ͭͪ͊ͭ͘Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͙͔ͦ͊͊ͤͣ͘͟ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͙ͨͪ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎͻΣ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͍ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡ΈͤͯΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ˻˸˿Σ ͙ 
͙͙͍͚ͨ͊͊ͭͤͦ͡͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͔͎͙ͣ͗ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎΣ 
͊͘͟͡Ό;͔͎͊ͣͦͦ ͫͯ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͔͎ͦ ͍͔͔͒ͯͫͭͦͪͦͤͤ ͔͎͙͍͙͔ͯͪͯͪͦ͊ͤ͡ 
͍ͦͨͪͦͫ͊ ͍͔ͦͣ͘΅͔͙ͤΎ ͊ͭͪ͊ͭ͘Φ 

˭͊ ͫ;͔ͭ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤ ͔͍͎ͪ͊ͦͦ͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎΥ 

- ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͙ͣ ͔͙ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣ ͒͡Ύ ͔͡;͔͙ͤΎ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Σ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͍ 
͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͙͔͎͗ͤͯͪͦ͗͊͘Ό΅͙ͻ ͙ ͻ͙ͪͦͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͎͔͙ͨͪͦͪͫͫͪͯΌ΅͙ͻ ͔͙ͪ͒͟ͻ όͦͪͺ͊ͤͤ·ͻύ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Σ 
͙͍ͨͪͦ͒Ύ΅͙ͻ ͟ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΌ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͙͗ͤ͘ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͙͙͡ ͟ ͙ͻ ͙͍͙͙ͤ͊͒ͤͦͫͭ͡Τ 

- ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͙ͣ ͔͙ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔ͨͪ;͔ͤͣ ͎ͪͯͨͨ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ 
͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Σ ͙ͨͪ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤͦͣ͡ ͔͡;͔͙͙ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͔ ͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ· ͙ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎ ͨͦ 
͔ͪͼ͔ͨͭ͊ͣ ͍ͪ͊;͔͚ ͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡Τ 

- ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͙ͣ ͔͙ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔ͨͪ;͔ͤͣ ͎ͪͯͨͨ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ 
͙ͨͪ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤͦͣ͡ ͔͡;͔͙͙ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͔ ͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ· ͦͭͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎ ͨͦ ͔ͪͼ͔ͨͭ͊ͣ ͍ͪ͊;͔͚ ͫ 
50-ͨͪͦͼ͔͚ͤͭͤͦ ͙͚ͫ͒ͦ͟͟Σ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟ΎΤ 

- ͔ͨͪͤ͊ͭ͊͡Έͤ͊Ύ ό͍͒ͦͪͦ͒ͦ͊Ύύ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ͯ ͔͔͔͋ͪͣͤͤ·ͻ 
͔͗ͤ΅͙ͤΣ ͔ͤͦͤ͊ͭ͊͡Έͤ·͚ ͙͙͎ͫͪͤͤ͟ ͤ͊ ͨΎͭΈ ͔͍͔ͤ͊ͫ͒ͫͭͤͤ͡·ͻ ͙ ͍͔ͪͦ͗͒ͤͤ·ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͍ ;͙͊ͫͭ 
͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͚Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͣ·ͻ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͎͔͔͙ͤͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͣ 
όͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙Ύ͙ͣύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͎͔͔͙ͤͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ 
͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Τ 

- ͔͙͍͙͔ͯ͋ͦͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͘͘ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύͣ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͡ͼ͊ͣΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͣͫΎ ͍ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΤ 

- ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͙͙͍͚ͨ͊͊ͭͤͦ͡͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͒͡Ύ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͒ͦͣͯ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙͔͙͚͒͘͡Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ 
͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͨͦ ͔͔ͨͪ;ͤΌΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͣͦͣͯ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ 
͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͙ͣ ͔͙ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣ ͒͡Ύ 
͔͙͍͙ͦ͋͋ͦ͊ͤ͘͡ΎΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙ͤ͊ͪͦͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͔ ͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ· ͙ ͙ͨͫͻͦͭͪͦͨͤ·͔ 
͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͔ ͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ·Σ ͙ͨͪ ͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎͻ ͤ͊ ͒ͦͣͯΤ 

- ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍ͫΎ͚͊ͤͤͦ͘ ͫ ͍͒ͦͤͦͪͫͭͦͣ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ ͔͚ͭ͊ͤ͟ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͙͙ ό͔͔͙ͨͪͫ͊͒͟ύΣ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͍͔͍͔ͨͦ͒͒ͦͣͫͭͤͤ·ͻ 



͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭͯ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟ΎΤ 

- ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙Ύ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύͣ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͒͘ ͍ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͙ ͊͘ ͔͎ͦ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡Φ 

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ 
͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤ ͔͍͎ͪ͊ͦͦ͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ˻˸˿ όͨͦ ͍͙͒͊ͣ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙Σ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͣ ͍ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡ΈͤͯΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͺ͙͍͔ͤ͊ͤͫͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍ͦͫͣͦͭͪͦ ͍ͪ͊;͙͊ͣ ͙ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍ ͼ͔͡Ύͻ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͍͙͔͔ͦͫ͒ͭ͡Έ͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͙͡ͼΣ ͔͗͊͡Ό΅͙ͻ ͯͫ·͍͙ͤͦͭΈ όͯ͒ͦ;͔͙ͪͭΈύΣ ͍͘ΎͭΈ ͨͦ͒ ͔ͦͨͯ͟ 
ό͔ͨͦͨ;͙͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦύΣ ͍ ͙͔ͨͪͣͤͯΌ ͙͙͡ ͨ͊ͭͪͦͤ͊ͭͤͯΌ ͔ͫͣΈΌ ͔͔͚͒ͭΣ ͍ͦͫͭ͊΄͙ͻͫΎ ͔͋͘ ͔ͨͦͨ;͔͙ͤΎ 
͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡Σ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͔͍͙ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͔͔͚͒ͭ-͙ͫͪͦͭ ͙ ͔͔͚͒ͭΣ ͍ͦͫͭ͊΄͙ͻͫΎ ͔͋͘ ͔ͨͦͨ;͔͙ͤΎ 
͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡Σ ͔ͨͦͣ΅͔͊ͣ·ͻ ͨͦ͒ ͤ͊͒ͦͪ͘ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭ-͙ͫͪͦͭ ͙ ͔͔͚͒ͭΣ ͍ͦͫͭ͊΄͙ͻͫΎ ͔͋͘ 
͔ͨͦͨ;͔͙ͤΎ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡Τ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͍·͙͍ͪ͊͘΄͙ͻ ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͫͭ͊ͭΈ ͔ͦͨͯͤͦͣ͟ ͙͙͡ ͔ͨͦͨ;͙͔͔ͭͣ͡ 
͍͔ͫͦͪ΄͔͔͔͎ͤͤͦͭͤͦ͡ ͔͔͔͎ͤ͒ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͦ ͙͙͡ ͔ͤ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔͔͎͒ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͦ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊Σ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ ͙ͨͪ 
͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ͻ ͤ͊ ͍͙͙͚ͦͤͫ͟ ͯ;͔ͭΣ ͙ͨͪ͘·͍͔ ͙͙͡ ͔͙͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ͤ͊ ͍͔ͦͤͤͯΌ ͫͯ͗͋ͯ͡ ͨͦ ͦͤͭͪ͊ͭͯ͟͟ ͙͙͡ 
͙͍͔ͨͪͪ͊ͤͤͤͯΌ ͟ ͔͚ͤ ͫͯ͗͋ͯ͡Σ ͍ ͍͔ͦͤͤ·͔ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ 
͍͔ͦͤͤ·͔ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͙ͨͪ ͊͘͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͫ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ 
ͦ͋ͦͪͦͤ· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͦ͋ ͦ͋ͯ;͔͙͙ͤ ͍ ͍͔ͦͤͤͦͣ ͯ;͔͋ͤͦͣ ͼ͔͔ͤͭͪ ͙ͨͪ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͨͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ 
͍͔͚ͦͤͤͦ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙͙͡ ͍ ͍͔͚ͦͤͤͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͨͦ 
͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍͔͚ͦͤͤͦ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔͍ͫͪ͗͊ͤͭͦΣ ͫͭ͊ͪ΄͙ͤ ͊ͨ͊ͫ͊͘ ͙͋ͦ͡ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍͔͚ͦͤͤͦ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ 
ͫͦ͒͊ͭ͡Σ ͍ͣ͊ͭͪͦͫͦ ͊ͨ͊ͫ͊͘Σ ͙ͨͪ͘·͍͔ ͤ͊ ͍͔ͦͤͤ·͔ ͫ͋ͦͪ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤͯΌ 
͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͯ͟Ό ͫͯ͗͋ͯ͡Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͍͙͔͔ͦͫ͒ͭ͡Έ͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͎͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͟ ͍͔͚ͦͤͤͦ ͙͙͡ ͙͍͔͚ͨͪͪ͊ͤͤͤͦ ͟  ͔͚ͤ ͔ͫͯ͗͋͡Φ 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͙ ͔͍͎ͪ͊ͦͦ͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͍ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͙ͤ·͔ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͪ͊͋ͦͭ·ύ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͍͔͍͔ͨͦ͒͒ͦͣͫͭͤͤ·ͻ 
͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭͯ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟ΎΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͍͙͍͒ͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ 
ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ˻˸˿Σ ͍ ͼ͔ͤͭͪ͊ͻ ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡ ͙ ͋ͦͪΈ͋· ͫͦ ˿˽ˮ˨ͦͣΣ ͍ͪ͊;͔͋ͤͦ-
ͺ͙ͯ͘͟͡Έͭͯͪͤ·ͻ ͙͔͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊ͻΣ ͼ͔ͤͭͪ͊ͻ ͦͻͪ͊ͤ· ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͔ͫͣΈ͙ ͙ ͔ͪͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ ͔͙ͣ͒ͦ͟-
͎͔͔͙ͤͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔ͤͭͪ͊ͻ όͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙Ύͻύ ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύͻ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͼ͔ͤͭͪ͊ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ 
͔͙ͣ͒ͦ͟-͙͚ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͍͟͡Ό;͔͚ͤͤͦ ͍ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡ΈͤͯΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ˻˸˿ύΣ ͼ͔ͤͭͪ͊ͻ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͙͙ͨ͊ͭͦͦ͡ ͙ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͋Όͪͦ ͔ͫͯ͒͋ͤͦ-͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟·Σ ͎ͨ͊ͭͦͦͦ͡-͙͊ͤ͊ͭͦͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύͻ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ·ͻ ͨͦ 
͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎͣΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ п ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭΣ 
ͺ͙͍͔ͤ͊ͤͫͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˻˸˿ύΣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-
͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔ͤͭͪ͊ͻΣ ͤ͊ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͻ ͔͔͙͍͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙ͪͦ͟Σ ͍ ͣͦͦ͡;ͤ·ͻ ͯ͟ͻͤΎͻ ͙ ͨͪͦ;͙ͻ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪͯ͟͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͣͯΌ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͺ͙͍͔ͤ͊ͤͫͦͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍͙͊͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͙ͨͪ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-͍͙͊͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙͙Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔͚ͣͦ 
͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·͙ͣ ͙ͫͯ͒͊ͣΣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͙ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙ͻ 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅Έ ͨͦ ͨͪͦͺ͙͡Ό Ϧ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙ΎϦ ͙ͨͪ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎͻΣ ͔ͤ 
͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͍ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡ΈͤͯΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ˻˸˿ ό͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎΣ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·͔ ͍ͨͦͦ͡·ͣ ͔ͨͯͭͣΣ 
͍·͍͊ͤͤ͘·͔ ͍͙ͪͯͫͦͣ ͙͔ͣͣͯͤͦ͒ͺ͙ͼ͙ͭ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͙ͫͤ͒ͪͦͣ ͙͔͔͎ͨͪͦ͋ͪͭͤͤͦͦ ͙͔ͣͣͯͤͦ͒ͺ͙ͼ͙ͭ͊Σ 
͔͔ͭͯ͋ͪͯ͘͟͡Σ ͙ͨͫͻ͙;͔͙͔ͫ͟ ͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ 
͔͔͙͔ͯͨͦͭͪ͋ͤͣ͡ ͙ͨͫͻ͙͍ͦ͊ͭͤ͟·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭύΣ ͙ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͤ͊ 
͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ό͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ ͙ ͻͦ͘Ύ͚͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͙͍͔ͤͤͭ͊ͪΎύ 



͙ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔͔͔͙ͭͣ͒͡ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ό͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·ͻύ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ͨͪ ͙͙ͦ͊͊ͤ͘͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙Φ 

˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͎ͨ͊ͭͦͦͦ͡-͙͊ͤ͊ͭͦͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͫͪ͟·͙͚ͭ ό͔͔ͨͦͫͣͪͭͤͦ ͎ͨ͊ͭͦͦͦ͡-͙͊ͤ͊ͭͦͣ;͔͔ͫͦ͟ 
͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ ͔͚ͭ͊ͤ͟ ͔ͯͣͪ΄͔͎ͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͍͔ͤͦͦͪͦ͗͒ͤͤ·ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͔͍͔ͣͪͭͦͪͦ͗͒ͤͤ·ͻ ͙ ͍ͨͦ͒ͦ͡ύ ͍ ͎ͨ͊ͭͦͦͦ͡-͙͊ͤ͊ͭͦͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ 
͍͔͍͔ͨͦ͒͒ͦͣͫͭͤͤ·ͻ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭͯ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͪ͊͟Ύ ͙ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘ ͤ͊ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Ό΅͙͔ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͪ͊͋ͦͭ ό͎ͯͫͯ͡ύ ͨͦ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ 
͙͙͊ͤ͊ͭͦͣΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͙ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤ ͔͍͎ͪ͊ͦͦ͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Υ 

- ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫͣͪͭ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͙ͨͪ ͙͙ͦ͊͊ͤ͘͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
ό͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͎͙͙ͦͫͨͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ύ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͔͚ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅Έ ͙ͨͪ 
͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎͻΣ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ ͍ͨͦͦ͡·ͣ ͔ͨͯͭͣΣ ͍·͍͊ͤͤ͘·ͻ ͍͙ͪͯͫͦͣ ͙͔ͣͣͯͤͦ͒ͺ͙ͼ͙ͭ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ 
ˤˮ-͙̉ͤͺ͔͟ͼ͙͙ ͙ ͙͔ͫͤ͒ͪͦͣ ͙͔͔͎ͨͪͦ͋ͪͭͤͤͦͦ ͙͔ͣͣͯͤͦ͒ͺ͙ͼ͙ͭ͊Σ ͔͔͔ͭͯ͋ͪͯ͘͟͡Σ ͙ͨͫͻ͙;͔͙ͫ͟ͻ 
͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ͻ ͙ ͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ͻ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫ ͔͔͙͔ͯͨͦͭͪ͋ͤͣ͡ ͙ͨͫͻ͙͍ͦ͊ͭͤ͟·ͻ 
͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͯͣͪ΄͙ͻ ͍ ͻ͙ͦͫͨͫ͊ͻ ͙ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼ͊ͻ ͔͙͎ͫͫͭͪͤͫͦͦ͟ ͯͻͦ͒͊Τ 

- ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫͣͪͭ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͔͚ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό 
ͨͦͣͦ΅Έ ͍ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͍͎͒ͤͤͦͦ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͤ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͎ͨ͊ͭͦͦͦ͡-͙͊ͤ͊ͭͦͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͫͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͼ͔͡Ύͻ 
͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͔͙ͫͣͪͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

͙͍͔̅ͤ͊ͤͫͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍·ͨ͊ͭ͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύͣ ͙͡ͼΣ 
͍͔͎ͨͦ͒ͪ͊Ό΅͙ͻͫΎ ͙ͪͫͯ͟ ͔͙͊ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͍͚ͤͦͦ ͍͙͚ͦͪͦͤ͊ͪͯͫͤͦ͟ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙͔͚ ό/h±L5-мфύΣ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ мр 
͙Ό͡Ύ нлнн ͎Φ b мнсу Ϧ˻ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͍·ͨ͊ͭ͡· ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ 
͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύͣ ͙͡ͼΣ ͍͔͎ͨͦ͒ͪ͊Ό΅͙ͻͫΎ ͙ͪͫͯ͟ ͔͙͊ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͍͚ͤͦͦ ͍͙͚ͦͪͦͤ͊ͪͯͫͤͦ͟ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙͔͚ϦΣ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͺͦͤ͒͊ ͦͨ͊ͭ͡· ͭͪͯ͒͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͫͺ͙͍͎ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͦ 
͙͘ ͍͔ͫͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Σ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͤ·ͻ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
˻˸˿Φ 
 

тΦ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·͔ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·͔ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔͙͙͒ͤͼͯ 
ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͨͦ͒ͯ΄͔͍·͔ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· 

ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ 
 

͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·͔ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͙ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·͔ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ 
͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔͙͙͒ͤͼͯ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͤ͊ нлнп - нлнс ͎ͦ͒·Φ 
 

˭͊ ͫ;͔ͭ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤ ͔͍͎ͪ͊ͦͦ͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ғмҔ 
 



ˤ͙͒· ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 
͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 

ͨͦͣͦ΅͙ ғмҔ 

˩͙͙͒ͤͼ͊ 
͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͤ͊ 
͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͔͗ͭ͡Ύ 

нлнп ͎ͦ͒ нлнр ͎ͦ͒ нлнс ͎ͦ͒ 

͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· 
ͦ͋Ά͔ͣ͊ 

͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙ 

͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ 
͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ 
͔͙͙͒ͤͼͯ 
ͦ͋Ά͔ͣ͊ 

͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙ 
ό͔͚ͪͯ͋͡ύ 

͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· 
ͦ͋Ά͔ͣ͊ 

͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙ 

͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ 
͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ 
͔͙͙͒ͤͼͯ 
ͦ͋Ά͔ͣ͊ 

͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙ 
ό͔͚ͪͯ͋͡ύ 

͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· 
ͦ͋Ά͔ͣ͊ 

͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙ 

͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ 
͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ 
͔͙͙͒ͤͼͯ 
ͦ͋Ά͔ͣ͊ 

͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙ 
ό͔͚ͪͯ͋͡ύ 

1 2 3 4 5 6 7 8 

мΦ ˿ͦͪ͊͟ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
ͫͦͪ͊͟Ύ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅Έ 

͍·͍͍ͦͦ͘ 0,004 100 901,40 0,004 89 696,20 0,004 86 298,10 

нΦ ˽͔͍͙ͪ;ͤ͊Ύ ͔͙ͣ͒ͦ͟-
͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ͊Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͍ 
͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ 
͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ 

x x x x x x x 

нΦмΦ ͫ 
ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ 
͙ͤ·͙ͣ ͼ͔͡Ύ͙ͣ ғнҔ 

͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ 0,73 838,80 0,73 830,00 0,73 835,60 

нΦнΦ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ 
͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ͙ͣ - 
ͦ͋ͪ͊΅͔͙͚ͤ ғоҔ 

ͦ͋ͪ͊΅͔͙͚ͤ 0,144 2 094,30 0,144 2 072,30 0,144 2 086,30 

нΦоΦ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͍͒ͤͤ·ͻ 
ͫͭ͊ͼ͙͍ͦͤ͊ͪͦ ғпҔ 

ͫͯ͡;͔͍͊ ͔͡;͔͙ͤΎ 0,00098 18 590,90 0,00098 17 806,00 0,00098 18 365,30 

оΦ ˿͔ͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡ΎΣ x x x x x x x 



͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤ͊ΎΣ 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅Έ 

оΦмΦ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͍͒ͤͤ·ͻ 
ͫͭ͊ͼ͙͍ͦͤ͊ͪͦ ғпҔ 

ͫͯ͡;͔͍͊ ͔͡;͔͙ͤΎ 0,00302 23 816,40 0,00302 22 806,50 0,00302 23 514,70 

оΦнΦ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
͎ͪͯͦͫͯͭͦ͟͡;͎ͤͦͦ 
ͫͭ͊ͼ͙͍ͦͤ͊ͪͦ 

ͫͯ͡;͔͍͊ 
͎͙͙ͦͫͨͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

0,0138 125 917,40 0,0138 123 813,90 0,0138 125 063,80 

пΦ ˽͙͙͍͊͊ͭͤ͊͡͡Ύ 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅Έ 
ғрҔΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ 

x x x x x x x 

пΦмΦ ˽͔͍͙ͪ;ͤ͊Ύ 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͒ͦͪ͊;͔͋ͤ͊Ύ 
͙ ͍ͪ͊;͔͋ͤ͊Ύ ғсҔ - ͍͔͎ͫͦΣ 
͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ 

͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ 0,0794 958,80 0,0794 950,20 0,0794 950,20 

- ͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎ ͨͦ 
͙͙͍͚ͨ͊͊ͭͤͦ͡͡ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ 
͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ ͤ͊ 
͒ͦͣͯ ͨ͊ͭͪͦͤ͊͗ͤ·͙ͣ 
͙͎͙͋ͪ͊͒͊ͣ ғсҔ 

͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ 0,0714 686,60 0,0714 680,30 0,0714 680,30 

- ͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎ ͤ͊ ͒ͦͣͯ 
͍·͔͒ͤ͘·͙ͣ 
ͨ͊ͭͪͦͤ͊͗ͤ·͙ͣ 
͙͎͙͋ͪ͊͒͊ͣ ғсҔ 

͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ 0,008 3 387,90 0,008 3 358,60 0,008 3 358,60 

пΦнΦ ˽͙͙͍͊͊ͭͤ͊͡͡Ύ 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͍ 

͚ͦͦ͟͟-͔͚͒ͤ 0,092 3 626,00 0,092 3 576,20 0,092 3 618,60 



ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͚͙ͦ͟͟ 
͙͙͍͚ͨ͊͊ͭͤͦ͡͡ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͙ 
͚͙ͦ͟͟ ͔͙͎ͫͫͭͪͤͫͦͦ͟ 
ͯͻͦ͒͊ύ 

 
ˤ ͪ͊ ͣ͊͟ͻ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ 

 

ˤ͙͒· ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ 

˩͙͙͒ͤͼ͊ 
͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͤ͊ м 
͙͔͗ͭ͡Ύ 

нлнп ͎ͦ͒ нлнр ͎ͦ͒ нлнс ͎ͦ͒ 

͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· 
ͦ͋Ά͔ͣ͊ 

͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙ 

͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ 
͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ 
͔͙͙͒ͤͼͯ 
ͦ͋Ά͔ͣ͊ 

͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙ 
ό͔͚ͪͯ͋͡ύ 

͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· 
ͦ͋Ά͔ͣ͊ 

͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙ 

͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ 
͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ 
͔͙͙͒ͤͼͯ 
ͦ͋Ά͔ͣ͊ 

͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙ 
ό͔͚ͪͯ͋͡ύ 

͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· 
ͦ͋Ά͔ͣ͊ 

͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙ 

͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ 
͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ 
͔͙͙͒ͤͼͯ 
ͦ͋Ά͔ͣ͊ 

͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙ 
ό͔͚ͪͯ͋͡ύ 

1 2 3 4 5 6 7 8 

мΦ ˿ͦͪ͊͟ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
ͫͦͪ͊͟Ύ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡ΎΣ 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅Έ 

͍·͍͍ͦͦ͘ 0,290 5 967,60 0,290 6 340,90 0,290 6 717,50 

нΦ ˽͔͍͙ͪ;ͤ͊Ύ ͔͙ͣ͒ͦ͟-
͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ͊Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͍ 
͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͊͘ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ 

x x x x x x x 



нΦмΦ ˽͔ͦͫ΅͔͙ͤΎ ͫ 
ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ 
͙ͤ·͙ͣ ͼ͔͡Ύ͙ͣΣ ͙͘ ͙ͤͻΥ 

͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ κ 
͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ 
͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ 

x x x x x x 

- ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 
ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦͫͣͦͭͪͦ 

͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ 
͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ 

0,311412 3 655,30 0,311412 3 881,70 0,311412 4 109,90 

- ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 
͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙ ғтҔ - 
͍͔͎ͫͦΥ 

͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ 
͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ 

0,388591 4 463,00 0,388591 4 739,30 0,388591 5 018,00 

͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 
͎͔͚ͯͯ͋ͤͤͦ͡͡ 
͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙ 

͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ 
͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ 

0,050758 1 921,20 0,050758 2 040,10 0,050758 2 160,00 

нΦнΦ ˨͡Ύ ͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ ͫ ͙ͤ·͙ͣ 
ͼ͔͡Ύ͙ͣ 

͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ 2,133264 629,50 2,133264 668,50 2,133264 707,80 

нΦоΦ ˤ ͔͚ͤͦͭͦ͗ͤͦ͡ ͺ͔ͦͪͣ ͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ 0,540 1 364,60 0,540 1 449,10 0,540 1 534,30 

нΦпΦ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ 
͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ͙ͣ - ͦ ͋ͪ͊΅͔͙͚ͤ 
- ͍ ͔͎ͫͦ 

ͦ͋ͪ͊΅͔͙͚ͤ 1,7877 3 049,90 1,7877 3 241,70 1,7877 3 432,30 

͙͘ ͙ͤͻΥ 
͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ 
͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
ό͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ 
͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ғуҔΥ 

͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ x x x x x x 

- ͟ ͦͣͨΈΌ͔ͭͪͤ͊Ύ ͎ͭͦͣͦͪ͊ͺ͙Ύ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 0,050465 4 770,60 0,050465 5 065,90 0,050465 5 363,70 

- ͎͙ͣ͊ͤͭͤͦ-͔ͪͦͤ͊ͤͫͤ͊͘Ύ 
͎ͭͦͣͦͪ͊ͺ͙Ύ 

͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 0,018179 6 514,10 0,018179 6 917,30 0,018179 7 323,90 



- ͯ͡Έ͍͍͔ͭͪ͊ͯͦͦ͘͟ 
͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔͔ͫͪ͒;ͤͦ-
͙͚ͫͦͫͯ͒ͫͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ· 

͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 0,09489 963,40 0,09489 1 022,90 0,09489 1 083,10 

- Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͔ͫͦ͟ 
͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͔ͫͦ͟ 
͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 

͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 0,030918 1 766,50 0,030918 1 875,80 0,030918 1 986,10 

- ͔ͣͦͯ͟͡͡Ύͪͤͦ-͎͔͔͙ͤͭ;͔͔ͫͦ͟ 
͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͫ ͼ͔͡ΈΌ 
͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͎͙ͦͤͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ 

͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 0,00112 14 834,40 0,00112 15 752,60 0,00112 16 678,80 

- ͎͙ͨ͊ͭͦͦͦ͊ͤ͊ͭͦͣ͡;͔͔ͫͦ͟ 
͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙͙͚͎͋ͦͨͫͤͦͦ 
ό͔ͦͨͪ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦύ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ 
ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ 
͎͙ͦͤͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͙ ͨͦ͒͋ͦͪ͊ 
͙͍ͨͪͦͭͦͦͨͯͻ͔͍͚ͦͦ͡ 
͔͍͔͚͊ͪͫͭͤͤͦ͟͡ ͔͙͙ͭͪ͊ͨ 

͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 0,015192 3 658,40 0,015192 3 884,90 0,015192 4 113,40 

- ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ ͤ͊ 
͍·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͍͚ͤͦͦ 
͍͙͚ͦͪͦͤ͊ͪͯͫͤͦ͟ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙͙ 
(COVID-19) <8> 

͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 0,102779 708,20 0,102779 752,00 0,102779 796,20 

нΦрΦ ˨͙͔͔ͫͨ͊ͤͫͪͤͦ 
ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ғтҔΣ ͍͔͎ͫͦΣ ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ 

͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ 
͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ 

0,261736 3 638,50 0,261736 3 863,70 0,261736 4 090,80 

- ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͎͙ͦͤͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ 

͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ 0,04505 5 127,30 0,04505 5 444,70 0,04505 5 764,80 

- ͫ ͊ͻ͎͊ͪͤͦͦ ͙͔͒͊͋ͭ͊ ͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ 0,0598 1 935,80 0,0598 2 055,60 0,0598 2 176,50 



- ͔͔͚͋ͦͤ͘͡ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͍ͪͦͦͦ͋ͪ͊͟΅͔͙ͤΎ 

͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ 0,12521 4 304,60 0,12521 4 571,00 0,12521 4 839,80 

нΦсΦ ˤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͍͒ͤͤ·ͻ 
ͫͭ͊ͼ͙͍ͦͤ͊ͪͦ ғфҔ 

ͫͯ͡;͔͍͊ ͔͡;͔͙ͤΎ - - 0,034816 31 215,90 0,034816 32 725,40 

оΦ ˤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͍͒ͤͤ·ͻ 
ͫͭ͊ͼ͙͍ͦͤ͊ͪͦ ό͔͍͙ͨͪ;ͤ͊Ύ 
͔͙ͣ͒ͦ͟-͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ͊Ύ ͨͦͣͦ΅ΈΣ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅ΈύΣ ͊͘ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙ ғнҔ - ͍͔͎ͫͦΣ ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ 

ͫͯ͡;͔͍͊ ͔͡;͔͙ͤΎ 0,070478 43 582,5 - - - - 

оΦмΦ ͒͡Ύ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͨͦ 
ͨͪͦͺ͙͡Ό Ϧ͎͙ͦͤͦͦ͟͡ΎϦ 

ͫͯ͡;͔͍͊ ͔͡;͔͙ͤΎ 0,010964 126 111,50     

оΦнΦ ͒͡Ύ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͙ͨͪ 
Ήͫͭͪ͊ͦͪͨͦͪ͊͟͟͡Έͤͦͣ 
͍͔͙͙ͦͨͦ͒ͦͭͦͪͤ͡ 

ͫͯ͡;͔͍͊ ͔͡;͔͙ͤΎ 0,00056 176 919,40     

оΦоΦ ͒͡Ύ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ 
͋ͦ͡Έͤ·ͣ ͫ ͍͙ͪͯͫͤ·ͣ 
͎͔͙ͨ͊ͭͭͦͣ / ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ 

ͫͯ͡;͔͍͊ ͔͡;͔͙ͤΎ 0,000277 232 861,70     

пΦ ˿͔ͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡ΎΣ ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤ͊Ύ 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͊͘ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 

x x x x x x x 



͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙Υ 

пΦмΦ ˤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͍͒ͤͤ·ͻ 
ͫͭ͊ͼ͙͍ͦͤ͊ͪͦΣ ͍͔͎ͫͦΣ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡Υ 

ͫͯ͡;͔͍͊ ͔͡;͔͙ͤΎ - - 0,035662 59 956,50 0,035662 62 855,90 

пΦмΦмΦ ͨͦ ͨͪͦͺ͙͡Ό 
Ϧ͎͙ͦͤͦͦ͟͡ΎϦ 

ͫͯ͡;͔͍͊ ͔͡;͔͙ͤΎ - - 0,010964 132 408,20 0,010964 138 811,20 

пΦмΦнΦ ͙ͨͪ 
Ήͫͭͪ͊ͦͪͨͦͪ͊͟͟͡Έͤͦͣ 
͍͔͙͙ͦͨͦ͒ͦͭͦͪͤ͡ 

ͫͯ͡;͔͍͊ ͔͡;͔͙ͤΎ - - 0,000560 181 048,50 0,000560 185 031,70 

пΦмΦоΦ ͋ͦ͡Έͤ·ͣ ͫ ͍͙ͪͯͫͤ·ͣ 
͎͔͙ͨ͊ͭͭͦͣ / 

ͫͯ͡;͔͍͊ ͔͡;͔͙ͤΎ - - 0,000277 244 488,50 0,000277 256 311,40 

пΦн ˤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
͎ͪͯͦͫͯͭͦ͟͡;͎ͤͦͦ 
ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪ͊Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙Σ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͣ͊Ύ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͍͔͎ͫͦΣ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡Υ 

ͫͯ͡;͔͍͊ 
͎͙͙ͦͫͨͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

0,170758 70 298,40 0,162220 80 211,10 0,153683 91 567,60 

- ͨ ͦ ͨͪͦͺ͙͡Ό Ϧ͎͙ͦͤͦͦ͟͡ΎϦ 
ͫͯ͡;͔͍͊ 

͎͙͙ͦͫͨͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
0,008926 153 975,70 0,008926 162 769,10 0,008926 171 659,40 

рΦ ˸͔͙͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ 
͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ 

x x x x x x x 

- ͍  ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ 
͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ 

0,003116 35 275,60 0,003116 37 458,90 0,003116 39 661,30 

- ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͍͎͒ͤͤͦͦ 
ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪ͊ 

ͫͯ͡;͔͍͊ ͔͡;͔͙ͤΎ 0,002601 41 495,10 0,002601 43 567,00 0,002601 45 673,90 



- ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͎ͪͯͦͫͯͭͦ͟͡;͎ͤͦͦ 
ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪ͊ 

ͫͯ͡;͔͍͊ 
͎͙͙ͦͫͨͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

0,005426 76 682,20 0,005426 81 197,50 0,005426 85 757,90 



 
-------------------------------- 

ғмҔ ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭ· ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͚ͫͦͪͦ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͙ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ м 
͍·͍ͦ͘ ͚ͫͦͪͦ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͫͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ ˿͔͙͚ͪ͒ͤ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͤ͊ м ͫͯ͡;͚͊ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍͙͔͙͊͊ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ ͍·͔͒ͤ͘·͙ͣ ͙͎͙͋ͪ͊͒͊ͣ ͚ͫͦͪͦ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ 
͙ͨͪ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-͍͙͊͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙͙Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔͚ͣͦ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·͙ͣ ͙ͫͯ͒͊ͣΣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͍͙͊͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ·ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͤ͊ нлнп ͎ͦ͒ мм рфнΣтл 
ͪͯ͋͡ΎΣ нлнр ͎ͦ͒ - мн ммпΣол ͪͯ͋͡ΎΣ нлнс ͎ͦ͒ - мн срфΣр ͪͯ͋͡ΎΦ 

ғнҔ ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭ· ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͍ ;͙͔ͫ͡ ͨͪͦ;͙ͻ ͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ͙ͣΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦͫͣͦͭͪͦ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ό͍͟͡Ό;͊Ύ 
͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤͣ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎύ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͎ͪ͊ͤͤͦ 
ό͍͔͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦύ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔͎ͤ͊ͦͤͤͦͦ͘͟ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͙ͤ͊ͪͦͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ ͙ͨͫͻͦͭͪͦͨͤ·ͻ 
͍͔΅͔͍ͫͭΦ ˽͔ͦͫ΅͔͙ͤΎ ͫ ͙ͤ·͙ͣ ͼ͔͡Ύ͙ͣ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 
͔͙ͣ͒ͦ͟-͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍͙ͭͪͦ͊ͤΎ ͙ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͙ͨͪ 
͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎͻΣ ͔ͤ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͍͋͊ͦͯ͘Ό ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΦ 

ғоҔ ˤ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· ͦ͋ͪ͊΅͔͙͚ͤ ͍͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͊ͦͤ͘͟;͔ͤͤ·͔ ͫͯ͡;͙͊ ͔͡;͔͙ͤΎ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ ͍ 
͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͫ ͪ͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΌ ͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͙ͨͪ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎͻΣ ͔ͤ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͍͋͊ͦͯ͘Ό ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΦ 

ғпҔ ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭ· ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͔͍͒ͤͤͦͣ ͫͭ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͪ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͚ͫͯͣͣͦ 
ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙͚ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͔͍͒ͤͤͦͣ ͫͭ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͪ ͙ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͔͍͒ͤͤͦͣ ͫͭ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͪ ͙ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ лΣллп ͫͯ͡;͊Ύ 
͔͡;͔͙ͤΎ ͍ нлнп - нлнс ͎ͦ͒͊ͻΦ ̂͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͔ͭ͊͗͟ ͫͯ͡;͙͊ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ 
͙͙͍͚ͨ͊͊ͭͤͦ͡͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͍͎͒ͤͤͦͦ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪ͊Φ 

ғрҔ ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭ· ͒͡Ύ ͙͙͍͚ͨ͊͊ͭͤͦ͡͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͍ ͻ͙ͦͫͨͫ͊ͻ ͙ 
͋ͦ͡Έ͙ͤͼ͊ͻ ͔͙͎ͫͫͭͪͤͫͦͦ͟ ͯͻͦ͒͊Σ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍͙͔ͭͪͦ͊ͤ ͙ 
͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͣ ͫ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔͚ͫͭ͊͒ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎΣ 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͦͣ͟ ͙ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ ͙͙͍͚ͨ͊͊ͭͤͦ͡͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ͣ ͙ ͙ͻ 
͍͔͙ͪͦ͒ͫͭͤͤ͊ͣ͟Φ 

ғсҔ ˽͔ͦͫ΅͔͙ͤΎ ͨͦ ͙͙͍͚ͨ͊͊ͭͤͦ͡͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎ ͤ͊ ͒ͦͣͯ 
ͨ͊ͭͪͦͤ͊͗ͤ·͙ͣ ͙͎͙͋ͪ͊͒͊ͣΣ ͍͟͡Ό;͔ͤ· ͍ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙͚ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΦ 

ғтҔ ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭ· ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͙ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͦ͋Ά͔ͣ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙ ό͔ͤ ͔͔͔ͣͤ лΣллллту ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ ͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤύ ͙ ͙͔͎͒ͫͨ͊ͤͫͪͤͦͦ 
ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͔͔͚͒ͭ ό͔ͤ ͔͔͔ͣͤ лΣлллмртύΣ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ 
ό͔͙͒ͭͫ͟ͻ ͒ͦͣ͊ͻ-͙͔ͤͭͪͤ͊ͭ͊ͻύΣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ ͫͭ͊ͼ͙͚ͦͤ͊ͪͤͦ ͺ͔ͦͪͣΦ ˿ͯ͋Ά͔ͭ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍͍͔ͨͪ͊ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊ͭ͟͟Έ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ͊ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͫ 
ͯ;͔ͭͦͣ ͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ нлнп 
- нлнс ͎͎Φ ͫͯ͋Ά͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͨͦͪΎ͒͊͟Σ 
͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ˸͙͍ͤ͒ͪ͊ͦͣ͘ ˾͙͙ͦͫͫ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Φ 

ғуҔ ˿ͯ͋Ά͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ˸͙͍ͤ͒ͪ͊͊͘ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͺͦͤ͒͊ ˻˸˿ ͍͍͔ͨͪ͊ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤͦ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊ͭ͟͟Έ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͍·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͍͚ͤͦͦ 
͍͙͚ͦͪͦͤ͊ͪͯͫͤͦ͟ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙͙ ό/h±L5-мфύ ͙ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ м ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤΦ 



ғфҔ ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭ· ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͔͍͒ͤͤͦͣ ͫͭ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͪ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͚ͫͯͣͣͦ 
ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙͚ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͔͍͒ͤͤͦͣ ͫͭ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͪ ͙ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͔͍͒ͤͤͦͣ ͫͭ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͪ ͙ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͤ͊ м 
͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͊ͤͤͦ ͙͡ͼͦ ό͒͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻύΥ ͍ нлнп ͎ͦ͒ͯ 
лΣлтлпту ͫͯ͡;͊Ύ ͔͡;͔͙ͤΎ ͤ͊ м ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͊ͤͤͦ ͙͡ͼͦΤ ͍ нлнр ͎ͦ͒ͯ - лΣлтлптуΤ ͍ нлнс ͎ͦ͒ͯ - 0,070478 
ͫͯ͡;͊Ύ ͔͡;͔͙ͤΎ ͤ͊ м ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͊ͤͤͦ ͙͡ͼͦΦ 
 

͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·͔ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍ ͼ͔͡Ύͻ 
͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨͦ͒ͯ΄͔͍·ͻ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ 
ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ˻˸˿Φ 

͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·͔ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͨͦ ͍͙͒͊ͣΣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͙ ͺͦͪͣ͊ͣ 
͔͔ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͔͙͙͒ͤͼ͊ͻ ͦ͋Ά͔ͣ͊Υ 

- ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͨͦ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ - ͍ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͤ͊ ͎ͦ͒ͤͦͦ 
͙͔͗ͭ͡Ύ ͍ ͎ͦ͒Τ 

- ͨ ͦ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ˻˸˿ - ͍  ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͤ͊ ͦ͒ͤͦ ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͊ͤͤͦ ͙͡ͼͦΦ 

˽͎ͪͦͤͦͤ͘·͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͚ͤͦΣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͍͎͒ͤͤͦͦ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪ͊Σ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͺͦͤ͒͊ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ ͤ͊ нлнп ͎ͦ͒ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ мт ллл ͫͯ͡;͔͍͊ ͔͡;͔͙ͤΎΦ 

ˤ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦΣ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͍ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͙ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͍͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ 
ͦ͋Ά͔ͣ· ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͔ͤ ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍ͦ͊ͤͤ·ͣ ͨͦ ˻˸˿ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ ͍ Ή͔͚ͫͭͪͤͤͦ͟ 
ͺ͔ͦͪͣ ͙ͨͪ ͍͔ͤ͊ͨͤ͘·ͻ ͦͫͭͪ·ͻ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎͻΣ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎͻΣ ͔͙͙ͦ͋ͦͫͭͪͤ ͻ͙ͪͦͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Σ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͎ͯͪͦͯ͘ ͙͙͗ͤ͘ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͍͋͊ͦͯ͘Ό ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ˻˸˿Φ 

˽ͦ͒ͯ΄͔͍·͔ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͔͙ͫͪ͒ͤͻ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦΣ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ˽͎͚ͪͦͪ͊ͣͣͦ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭΦ 

˽ͦ͒ͯ΄͔͍·͔ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ˻˸˿ ͤ͊ ͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ 
͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˻˸˿ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍͔ͫͯ͋ͤͼ͙͚ ͙͘ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ̅ͦͤ͒͊ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͫ 
ͯ;͔ͭͦͣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙͙Σ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ·ͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ р ͣ͊Ύ нлмн ͎Φ b псн Ϧ˻ ͨͦͪΎ͔͒͟ 
͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ΎΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͪ͊ͫͻ͍͙ͦ͒ͦ͊ͤΎ ͍͔ͫͯ͋ͤͼ͙͚ ͙͘ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͺͦͤ͒͊ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͻ ͺ͍ͦͤ͒ͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͔͔ͨͪ͒͊ͤͤ·ͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ 
ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ". 

˹͙͍ͦͪͣ͊ͭ· ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͎͙ͨ͊ͭͦͦͦ͊ͤ͊ͭͦͣ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙͙͚͎͋ͦͨͫͤͦͦ ό͔ͦͨͪ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦύ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ· ͍ ͙ͤ·ͻ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͙ ͦͨ͊͡;͔ͤ· ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

˽ͦ ͒ͯ΄͔͍·͔ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤ ͔͍͎ͪ͊ͦͦ͟ 
͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ 
ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ ;͙͊ͫͭ ͚͊ͪ͊͋ͦͭͤͦ͘ ͨ͊ͭ͡· ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟Φ 

͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·͔ ͨͦ͒ͯ΄͔͍·͔ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ 
͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ˻˸˿ ό͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ύΣ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭΥ 



- ͊͘ ͫ;͔ͭ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤ ͔͍͎ͪ͊ͦͦ͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ό͍ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͤ͊ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͔͗ͭ͡ΎύΥ ͍ нлнп 
͎ͦ͒ͯ - с орпΣтл ͪͯ͋͡ΎΣ ͍ нлнр ͎ͦ͒ͯ - с лсуΣфл ͪͯ͋͡ΎΣ ͍ нлнс ͎ͦ͒ͯ - с лтпΣул ͪͯ͋͡ΎΤ 

- ͘ ͊ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ˻˸˿ ό͍ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͤ͊ ͦ͒ͤͦ ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͊ͤͤͦ ͙͡ͼͦύΥ 

͍ нлнп ͎ͦ͒ͯ - нф лмтΣул ͪͯ͋͡ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͒͡Ύ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͨͦ ͨͪͦͺ͙͡Ό 
Ϧ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙ΎϦ - сооΣфл ͪͯ͋͡ΎΤ 

͍ нлнр ͎ͦ͒ͯ - ом лпсΣмл ͪͯ͋͡ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͒͡Ύ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͨͦ ͨͪͦͺ͙͡Ό 
Ϧ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙ΎϦ - стлΣсл ͪͯ͋͡ΎΤ 

͍ нлнс ͎ͦ͒ͯ - оо мотΣол ͪͯ͋͡ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͒͡Ύ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͨͦ ͨͪͦͺ͙͡Ό 
Ϧ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙ΎϦ - тлтΣтл ͪͯ͋͡ΎΦ 

˨͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͙ 
͙ͻ ͔ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤ͡·ͻ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ΎͻΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͔ͫ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΣ ͔ͦͭ͒͊ͤͤ͡·ͻ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻΣ ͔ͨͦͫ͊͟͡ͻ ͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͙ͭͨ͊ ͙ ͣ͊͡·ͻ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ ͫ ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͒ͦ рл ͭ·ͫΦ 
;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ· ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙͙ ͟ ͨͦ͒ͯ΄͔͍ͦͣͯ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͯ 
ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͙͔͙͍ͨͪͪͨ͟΄͙ͻͫΎ ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͡ͼ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙ͤ͊͡;͙Ύ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ͙ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͙ͻ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͭͪͯ͒͊ ͨ ͔ͪͫͦͤ͊͊͡Υ 

- ͒ ͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͙ͻ ͒ͦ нл ͭ·ͫΦ ;͔͍͔ͦ͟͡ - ͤ ͔ ͔͔͔ͣͤ мΣммоΤ 

- ͒ ͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͙ͻ ͍ͫ·΄͔ нл ͭ·ͫΦ ;͔͍͔ͦ͟͡ - ͤ ͔ ͔͔͔ͣͤ мΣлпΦ 

˨͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͙͡ͼ͊ͣ 
͍ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ср ͔ͭ͡ ͙ ͫͭ͊ͪ΄͔Σ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͨͦ͒ͯ΄͔͍͎ͦͦ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ͊ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͙͔͙͍ͨͪͪͨ͟΄͙ͻͫΎ ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͡ͼ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ мΣсΦ 

͙͍̅ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͺ͔͡Έ͒΄͔͙ͪͫ͟ͻΣ ͺ͔͡Έ͒΄͔ͪͫͦ͟-͊ͯ͟΄͔͙ͪͫ͟ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͙ͨͪ 
͍͙͙ͯͫͦ͡ ͙ͻ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͤ͊ нлнп ͎ͦ͒Υ 

- ͅ ͔͡Έ͒΄͔͙͚ͪͫ͟Σ ͺ͔͡Έ͒΄͔ͪͫͦ͟-͊ͯ͟΄͔͙͚ͪͫ͟ ͨͯͤͭ͟Σ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͙͚ ͦͭ млм ͒ͦ флл ͙͔͔͚͗ͭ͡ - 2 
ллтΣу ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡Τ 

- ͅ ͔͡Έ͒΄͔͙͚ͪͫ͟Σ ͺ͔͡Έ͒΄͔ͪͫͦ͟-͊ͯ͟΄͔͙͚ͪͫ͟ ͨͯͤͭ͟Σ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͙͚ ͦͭ флм ͒ͦ м рлл ͙͔͔͚͗ͭ͡ - 
п лмрΣп ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡Τ 

- ͺ͔͡Έ͒΄͔͙͚ͪͫ͟Σ ͺ͔͡Έ͒΄͔ͪͫͦ͟-͊ͯ͟΄͔͙͚ͪͫ͟ ͨͯͤͭ͟Σ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͙͚ ͦͭ м рлм ͒ͦ н ллл 
͙͔͔͚͗ͭ͡ - п тпоΣр ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡Φ 

˾͔͊ͣͪ͘ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͺ͔͡Έ͒΄͔͙ͪͫ͟ͻΣ ͺ͔͡Έ͒΄͔ͪͫͦ͟-͊ͯ͟΄͔͙ͪͫ͟ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟Σ 
͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͙ͻ ͒ͦ млл ͙͔͔͚͗ͭ͡ ͙ ͔͔͋ͦ͡ нллл ͙͔͔͚͗ͭ͡Σ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣ ͦ ͙ͭ͊ͪͺ͊ͻ 
ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͨͦ ˻˸˿ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟ΎΦ 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͺ͔͡Έ͒΄͔͙ͪͫ͟ͻΣ ͺ͔͡Έ͒΄͔ͪͫͦ͟-͊͟ ͯ΄͔͙ͪͫ͟ͻ 
͍ͨͯͤͭͦ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙͎͎͒ͦͫͭͤͯͭͦͦ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͦͨ͊ͭ͡· 
ͭͪͯ͒͊ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͋Ό͔͚͒͗ͭͤͦ ͫͺ͔ͪ·Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ̂͊ͦͣ͘͟ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ т ͣ͊Ύ нлмн ͎Φ b рфт Ϧ˻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͻ ͨͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ϦΣ ͙ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͚͊ͪ͊͋ͦͭͤͦ͘ ͨ͊ͭ͡· ͔ͤ͊ͣͤ·ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͍ ͍̆͊͋͊ͪͦͫͦͣ͟ 
͔ͪ͊͟Φ 
 
 
 



 
 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ b м 
͟ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ 

͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ ͔͎͋ͫͨ͊ͭͤͦͦ͡ 
͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ 
ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ нлнп ͎ͦ͒ 

͙ ͤ͊ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ нлнр ͙ нлнс ͎͍ͦ͒ͦ 
 

˽˩˾˩̉˩˹̎ 
˸˩˨ˮ̇ˮ˹˿˴ˮ̆ ˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮ˯Σ ̂̉ˢ˿́ˤ̂̑̋ˮ̆ ˤ ˾˩ˢ˶ˮ˭ˢ̇ˮˮ 

́˩˾˾ˮ́˻˾ˮˢ˶̎˹˻˯ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸̍ ˥˻˿̂˨ˢ˾˿́ˤ˩˹˹̍̆ ˥ˢ˾ˢ˹́ˮ˯Σ ˤ ́˻˸ 
̉ˮ˿˶˩ ́˩˾˾ˮ́˻˾ˮˢ˶̎˹˻˯ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸̍ ˻ˣ̒˭ˢ́˩˶̎˹˻˥˻ ˸˩˨ˮ̇ˮ˹˿˴˻˥˻ 
˿́˾ˢ̆˻ˤˢ˹ˮ̒Σ ˮ ˽˩˾˩̉˩˹̎ ˸˩˨ˮ̇ˮ˹˿˴ˮ̆ ˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮ˯Σ ˽˾˻ˤ˻˨̒̋ˮ̆ 
˽˾˻̅ˮ˶ˢ˴́ˮ̉˩˿˴ˮ˩ ˸˩˨ˮ̇ˮ˹˿˴ˮ˩ ˻˿˸˻́˾̍ ˮ ˨ˮ˿˽ˢ˹˿˩˾ˮ˭ˢ̇ˮ̑Σ 

ˤ ́˻˸ ̉ˮ˿˶˩ ̂˥˶̂ˣ˶˩˹˹̂̑ ˨ˮ˿˽ˢ˹˿˩˾ˮ˭ˢ̇ˮ̑ ˤ нлнп ˥˻˨̂ 
 



N 
ͨκͨ 

˴ͦ͒ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
ͨͦ ͔͔ͪͫͭͪͯ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 

͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ғϝҔ 

˻ͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙͔ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ 
ͪ͊ͣ͊͟ͻ 

͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 
͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ 
͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͊͘ ͫ;͔ͭ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ 
͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤ 
͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ 

˾  ̅

˻ͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙͔ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ 
ͫͺ͔͔ͪ 

ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ 

͙͘ ͙ͤͻ 

˽͍ͪͦͦ͒Ύ΅͙͔ 
ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙͔ͫ͟ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ 
ͦͫͣͦͭͪ· ͙ 

͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙Ό 

͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͎͔ͯͯ͋ͤͤͯ͡͡Ό 

͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙Ό 

1 2 3 4 5 6 7 

1. 270148 ˴͔͍͔ͪ͊ͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ 
ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ 
Ϧ˨͔ͭͫ͊͟Ύ ͔͍ͪ͊͊͟Ύ ͙͙ͤ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ 
͋ͦ͡Έ͙ͤͼ͊Ϧ ͙͔͙ͣͤ ˢΦ˴Φ˽͙͍͙ͦͭͪͦ;͊ 
͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ 

1 1 0 0 

2. 270002 ˴͔͍͔ͪ͊ͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ 
ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
Ϧ˴ͦͤͫͯ͡Έ͙͍ͭ͊ͭͤͦ-͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙͚ͫ͟ 
ͼ͔ͤͭͪϦ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ 
͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ 
Ϧˤ͙͍͔ΎϦ 

0 1 0 0 

3. 270003 ˴͔͍͔ͪ͊ͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ 
ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
Ϧ˴͙͙ͤ͡;͔͙͚ͫ͟ ͔̇ͤͭͪ 
͍͍͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ· ͙ 
͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙Ϧ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ 

0 1 0 0 



͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ 

4. 270004 ˴͔͍͔ͪ͊ͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ 
ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
Ϧ˴͔͍ͪ͊͊Ύ ͙͙ͤ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼ͊Ϧ 
͙͔͙ͣͤ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ͊ 
˻ΦˤΦˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ͼ͔͍͊ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ 
͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ 

1 1 0 0 

5. 270005 ˴͔͍͔ͪ͊ͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ 
ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
Ϧ˴͔͍ͪ͊͊Ύ ͙͙ͤ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼ͊Ϧ 
͙͔͙ͣͤ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ͊ ˿ΦˮΦ˿͔͎͔͔͍ͪ͊ 
͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ 

1 1 0 0 

6. 270006 ˴͔͍͔ͪ͊ͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͔͊ͭͦͤͦͣͤͦ 
ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
Ϧ˿͎͙ͭͦͣ͊ͭͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙͙͙ͨͦͤ͊͟͟͡͡ 
Ϧ˾͔͎͙ͦͤϦ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ 
͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ 

1 1 0 0 

7. 270007 ˴͔͍͔ͪ͊ͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ 
ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
Ϧ˽͔͙ͪͤ͊ͭ͊͡Έͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪϦ ͙͔͙ͣͤ 
ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ͊ ˥Φ˿Φ˽ͦͫͭͦ͊͡ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ 
͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ 

1 1 0 0 

8. 270008 ˴͔͍͔ͪ͊ͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ 
ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
Ϧ˴͔͍͚ͪ͊ͦ ͙͙ͤ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͼ͔ͤͭͪ 
͎͙͙ͦͤͦͦ͟͡Ϧ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ 
͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ 

1 1 0 0 

9. 270149 ˴͔͍͔ͪ͊ͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ 1 1 0 0 



ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
Ϧ˴͔͍͚ͪ͊ͦ ͦ͗ͤͦ͟-͍͔͔͎͙ͤͪͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ 
͙͔͒ͫͨ͊ͤͫͪϦ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ 
͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ 

10. 270161 ˴͔͍͔ͪ͊ͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ 
ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ Ϧ͔̇ͤͭͪ 
ͨͦ ͨͪͦͺ͙͙͔͊ͭ͟͟͡ ͙ ͋ͦͪΈ͔͋ ͫͦ ˿˽ˮ˨ ͙ 
͙ͤͺ͔͟ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ͙ͣϦ 
͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ 

1 1 0 0 

11. 270009 ˴͔͍͔ͪ͊ͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ 
ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
Ϧ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·͚ ͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍ͭ͊ͭͤͦ-
͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙͚ͫ͟ ͼ͔ͤͭͪϦ 
͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ 

1 1 0 0 

12. 270155 ˴͔͍͔ͪ͊ͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ 
ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
Ϧˣ͙͙ͤͫ͊͟͟Ύ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͚ͪ͊ͦͤͤ͊Ύ 
͋ͦ͡Έ͙ͤͼ͊Ϧ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ 
͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ 

1 1 1 1 

13. 270168 ˴͔͍͔ͪ͊ͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ 
ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
ϦˤΎ͔ͣͫ͊͘͟Ύ ͚ͪ͊ͦͤͤ͊Ύ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼ͊Ϧ 
͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ 

1 1 1 1 

14. 270156 ˴͔͍͔ͪ͊ͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ 
ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
Ϧˤ͔ͪͻ͔͔͙ͤ͋ͯͪͤͫ͊͟Ύ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ 
͚ͪ͊ͦͤͤ͊Ύ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼ͊Ϧ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ 

1 1 1 1 



͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ 

15. 270014 ˴͔͍͔ͪ͊ͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ Ϧˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ 
͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ 
͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎϦ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ 
͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ 

1 1 0 0 

16. 270015 ͍͙͚̆͊͋͊ͪͦͫ͟ ͺ͙͙͊͡͡ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ 
ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ Ϧ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙͚ͤͫ͟ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͚ͫ͟ 
ͼ͔ͤͭͪ Ϧ˸͔͔͍͚͗ͦͭͪ͊ͫͦ͡ ͤ͊ͯ;ͤͦ-
͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ 
Ϧ˸͙ͪͦ͟ͻ͙͎͙ͪͯͪΎ ͎͊͊͘͡Ϧ ͙͔͙ͣͤ 
͔͙͊͊͒ͣ͊͟͟ ˿Φ˹Φ͔͍̅͒ͦͪͦ͊ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 

0 1 0 0 

17. 270115 ͍͙͚̆͊͋͊ͪͦͫ͟ ͺ͙͙͊͡͡ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͋Ό͔͎͒͗ͭͤͦͦ 
ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ 
Ϧ˨͊͡Έ͔͍ͤͦͫͭͦ;ͤ·͚ ͤ͊ͯ;ͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪ 
ͺ͙͙͎͙͙ͦͦ͘͡ ͙ ͎͙͙ͨ͊ͭͦͦ͡ ͒·ͻ͙͊ͤΎϦ - 
˹͊ͯ;ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͚ͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ 
ͦͻͪ͊ͤ· ͔͙͍ͣ͊ͭͪͤͫͭ͊ ͙ ͔͍͒ͭͫͭ͊ 

0 1 0 0 

18. 270113 ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ 
Ϧ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪ ͔͔ͫͪ͒;ͤͦ-
͙͚ͫͦͫͯ͒ͫͭͦ ͻ͙͎͙͙ͪͯͪϦ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ 
͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ό͎Φ ͍̆͊͋͊ͪͦͫ͟ύ 

0 1 0 0 



19. 270017 ˴͔͍͔ͪ͊ͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ 
ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
Ϧ˥ͦͪͦ͒ͫ͊͟Ύ ͙͙ͤ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼ͊Ϧ 
͙͔͙ͣͤ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ͊ ˢΦ˸Φˤ͚ͦͤͦ-
͔͔̒ͫͤͼ͎ͦͦ͟ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ 
͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ 

1 1 1 1 

20. 270018 ˴͔͍͔ͪ͊ͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ 
ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
Ϧ˥ͦͪͦ͒ͫ͊͟Ύ ͙͙ͤ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼ͊Ϧ 
͙͔͙ͣͤ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ͊ 
˥Φ˶Φˢ͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡;͊ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ 
͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ 

1 1 0 0 

21. 270019 ˴͔͍͔ͪ͊ͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ 
ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
Ϧ˥ͦͪͦ͒ͫ͊͟Ύ ͙͙ͤ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙͙͙ͨͦͤ͊͟͟͡͡ 
b оϦ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ 

1 1 1 1 

22. 270020 ˴͔͍͔ͪ͊ͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ 
ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
Ϧ˥ͦͪͦ͒ͫ͊͟Ύ ͙͙͙ͨͦͤ͊͟͟͡͡ b рϦ 
͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ 

1 1 1 1 

23. 270021 ˴͔͍͔ͪ͊ͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ 
ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
Ϧ˴͙͙ͤͦ͟͡-͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙͚ͫ͟ ͼ͔ͤͭͪϦ 
͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ 

1 1 1 1 

24. 270022 ˴͔͍͔ͪ͊ͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ 
ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
Ϧ˥ͦͪͦ͒ͫ͊͟Ύ ͙͙͙ͨͦͤ͊͟͟͡͡ 

1 1 1 1 



ˬ͔͔͎ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͚ͪ͊ͦͤ͊Ϧ 
͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ 

25. 270024 ˴͔͍͔ͪ͊ͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ 
ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
Ϧ˥ͦͪͦ͒ͫ͊͟Ύ ͙͙͙ͨͦͤ͊͟͟͡͡ b ммϦ 
͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ 

1 1 1 1 

26. 270025 ˴͔͍͔ͪ͊ͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ 
ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
Ϧ˥ͦͪͦ͒ͫ͊͟Ύ ͙͙͙ͨͦͤ͊͟͟͡͡ b мрϦ 
͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ 

1 1 1 1 

27. 270026 ˴͔͍͔ͪ͊ͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ 
ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
Ϧ˥ͦͪͦ͒ͫ͊͟Ύ ͙͙͙ͨͦͤ͊͟͟͡͡ b мсϦ 
͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ 

1 1 1 1 

28. 270027 ˴͔͍͔ͪ͊ͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ 
ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
Ϧ˿͎͙ͭͦͣ͊ͭͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙͙͙ͨͦͤ͊͟͟͡͡ b 
18" ͣ ͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ 

1 1 0 0 

29. 270028 ˴͔͍͔ͪ͊ͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ 
ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
Ϧ˿͎͙ͭͦͣ͊ͭͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙͙͙ͨͦͤ͊͟͟͡͡ b 
мфϦ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ 

1 1 0 0 

30. 270030 ˴͔͍͔ͪ͊ͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ 1 1 0 0 



ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
Ϧ˿͎͙ͭͦͣ͊ͭͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙͙͙ͨͦͤ͊͟͟͡͡ b 
нр Ϧ˨˩˹-́ˢ˶-ˮ˭Ϧ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ 
͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ 

31. 270141 ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ 
͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΌ Ϧ˽ͪͦͺ͙Ϧ 

0 1 0 0 

32. 270034 ˴͔͍͔ͪ͊ͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ 
ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
Ϧ˾͙ͦ͒͡Έͤ·͚ ͒ͦͣϦ ͙͔͙ͣͤ ͍͒ͦͭͦͪͦ͟ 
͔̅͒ͦͪ͊ ͙ ˭͙͙ͤ͊͒· ˤ͔ͤͼ͍ͦ·ͻ 
͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ 

0 1 0 0 

33. 270035 ˴͔͍͔ͪ͊ͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ 
ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
Ϧ˨͔ͭͫ͊͟Ύ ͎ͦͪͦ͒ͫ͊͟Ύ ͨ ͙͙͙ͦͤ͊͟͟͡͡ b мϦ 
͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ 

1 1 1 0 

34. 270036 ˴͔͍͔ͪ͊ͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ 
ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
Ϧ˨͔ͭͫ͊͟Ύ ͎ͦͪͦ͒ͫ͊͟Ύ ͙͙ͤ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ 
͙͙͙ͨͦͤ͊͟͟͡͡ b оϦ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ 
͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ 

1 1 1 0 

35. 270037 ˴͔͍͔ͪ͊ͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ 
ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
Ϧ˨͔ͭͫ͊͟Ύ ͎ͦͪͦ͒ͫ͊͟Ύ ͙͙͙ͨͦͤ͊͟͟͡͡ b 
мтϦ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ 

1 1 1 0 

36. 270038 ˴͔͍͔ͪ͊ͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ 
ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 

1 1 1 0 



Ϧ˨͔ͭͫ͊͟Ύ ͎ͦͪͦ͒ͫ͊͟Ύ ͙͙͙ͨͦͤ͊͟͟͡͡ b 
нпϦ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ 

37. 270039 ˴͔͍͔ͪ͊ͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ 
ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
Ϧ˨͔ͭͫ͊͟Ύ ͎͙ͫͭͦͣ͊ͭͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ 
͙͙͙ͨͦͤ͊͟͟͡͡ b ннϦ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ 
͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ 

0 1 0 0 

38. 270040 ˴͔͍͔ͪ͊ͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ 
ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
Ϧ˨͔ͭͫ͊͟Ύ ͎ͦͪͦ͒ͫ͊͟Ύ ͙͙ͤ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ 
͋ͦ͡Έ͙ͤͼ͊Ϧ ͙͔͙ͣͤ ˤΦ˸Φˮ͙ͫͭͦͣͤ͊ 
͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ 

1 1 1 0 

39. 270041 ˴͔͍͔ͪ͊ͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ 
ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
Ϧ˨͔ͭͫ͊͟Ύ ͎ͦͪͦ͒ͫ͊͟Ύ ͙͙ͤ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ 
͋ͦ͡Έ͙ͤͼ͊ b фϦ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ 
͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ 

1 1 1 0 

40. 270042 ͔̉͊ͫͭͤͦ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ 
͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ Ϧ˴͙͙ͤ͡;͔ͫ͊͟Ύ 
͋ͦ͡Έ͙ͤͼ͊ Ϧ˾ˬ˨-˸͔͙͒ͼ͙ͤ͊Ϧ ͎ͦͪͦ͒͊ 
͍̆͊͋͊ͪͦͫ͟Ϧ 

0 1 1 1 

41. 270043 ͍̆͊͋͊ͪͦͫ͊͟Ύ ͙͙͙ͨͦͤ͊͟͟͡͡ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ 
͋Ό͔͎͒͗ͭͤͦͦ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ 
͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ Ϧ˨͊͡Έ͔͍ͤͦͫͭͦ;ͤ·͚ 
͚ͦͪͯ͗ͤͦ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͚ͤͫ͟ ͼ͔ͤͭͪ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͦ͟-
͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͔͍͊ͤͭͫͭ͊Ϧ 

0 1 1 1 



42. 270157 ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ 
͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΌ Ϧ̑˹ˮ˶ˢˣ-
̆ˢˣˢ˾˻ˤ˿˴Ϧ 

0 1 0 0 

43. 270111 ˴͔͍͔ͪ͊ͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ 
ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
Ϧ˿ͭ͊ͤͼ͙Ύ ͚ͫͦͪͦ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͎Φ ͍̆͊͋͊ͪͦͫ͊͟Ϧ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ 
͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ 

1 1 0 0 

44. 270116 ˴͔͍͔ͪ͊ͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ 
ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
Ϧ˨͔͙͚ͭͫ͟ ͙͙ͤ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͼ͔ͤͭͪ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙ 
Ϧˢ͙͚ͣͯͪͫ͟Ϧ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ 
͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ 

0 1 0 0 

45 270047 ˴͔͍͔ͪ͊ͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ 
ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
Ϧ˥ͦͪͦ͒ͫ͊͟Ύ ͙͙͙ͨͦͤ͊͟͟͡͡ b фϦ 
͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ 

1 1 1 1 

46 270050 ˴͔͍͔ͪ͊ͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ 
ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
Ϧ˥ͦͪͦ͒ͫ͊͟Ύ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼ͊Ϧ ͙͔͙ͣͤ 
˸ΦˮΦ͔͍̊;ͯ͟ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ 
͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ 

1 1 1 1 

47. 270052 ˴͔͍͔ͪ͊ͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ 
ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
Ϧ˥ͦͪͦ͒ͫ͊͟Ύ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼ͊Ϧ ͙͔͙ͣͤ 
ˢΦˤΦ̊ͯ͡Έͣ͊ͤ͊ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ 
͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ 

1 1 1 1 



48. 270053 ˴͔͍͔ͪ͊ͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ 
ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
Ϧ˥ͦͪͦ͒ͫ͊͟Ύ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼ͊ b тϦ 
͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ 

1 1 1 1 

49. 270054 ˴͔͍͔ͪ͊ͦ ͎ ͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ 
ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
Ϧ˾͙ͦ͒͡Έͤ·͚ ͒ͦͣ b оϦ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ 
͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ 

0 1 0 0 

50. 270056 ˴͔͍͔ͪ͊ͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ 
ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
Ϧ˨͔ͭͫ͊͟Ύ ͎ͦͪͦ͒ͫ͊͟Ύ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼ͊Ϧ 
͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ 

1 1 1 0 

51. 270057 ͔̉͊ͫͭͤͦ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ 
͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ Ϧ˴͙͙ͤ͡;͔ͫ͊͟Ύ 
͋ͦ͡Έ͙ͤͼ͊ Ϧ˾ˬ˨-˸͔͙͒ͼ͙ͤ͊Ϧ ͎ͦͪͦ͒͊ 
˴ͦͣͫͦͣͦ͡Έͫ͟-ͤ-͊ˢ͔ͣͯͪϦ 

0 1 1 1 

52. 270132 ˴͔͍͔ͪ͊ͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ 
ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
Ϧ˿ͭ͊ͤͼ͙Ύ ͚ͫͦͪͦ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͎Φ ˴ͦͣͫͦͣͦ͡Έͫ͊͟-ͤ-͊ˢ͔ͣͯͪϦ 
͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ 

1 1 0 0 

53. 270060 ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ 
͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ Ϧ˸͔͙͒ͦ͟-
͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ b фф ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͙ͣ͒ͦ͟-͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͔͍͊ͤͭͫͭ͊Ϧ 

0 1 1 1 



54. 270061 ˴͔͍͔ͪ͊ͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͔͊ͭͦͤͦͣͤͦ 
ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
Ϧˢͣͯͪͫ͊͟Ύ ͎͙ͫͭͦͣ͊ͭͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ 
͙͙͙ͨͦͤ͊͟͟͡͡Ϧ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ 
͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ 

1 1 0 0 

55. 270065 ˴͔͍͔ͪ͊ͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ 
ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ϦˢΎͤͦ-
˸͚͊ͫ͊͟Ύ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͚ͪ͊ͦͤͤ͊Ύ 
͋ͦ͡Έ͙ͤͼ͊Ϧ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ 
͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ 

1 1 1 1 

56. 270068 ˴͔͍͔ͪ͊ͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ 
ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
Ϧˤ͙͊ͤͤͫ͊͟Ύ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͚ͪ͊ͦͤͤ͊Ύ 
͋ͦ͡Έ͙ͤͼ͊Ϧ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ 
͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͟ ͪ͊Ύ 

1 1 1 1 

57. 270069 ˤ͙͊ͤͤͫ͊͟Ύ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼ͊ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͋Ό͔͎͒͗ͭͤͦͦ 
ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
Ϧ˨͊͡Έ͔͍ͤͦͫͭͦ;ͤ·͚ ͚ͦͪͯ͗ͤͦ͟ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙͚ͤͫ͟ ͼ͔ͤͭͪ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͙ͣ͒ͦ͟-͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͔͍͊ͤͭͫͭ͊Ϧ 

0 1 1 1 

58. 270146 ˴͔͍͔ͪ͊ͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ 
ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
Ϧ˴ͦͣͫͦͣͦ͡Έͫ͊͟Ύ ͔͚ͣ͗ͪ͊ͦͤͤ͊Ύ 
͋ͦ͡Έ͙ͤͼ͊Ϧ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ 
͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ 

1 1 1 1 

59. 270169 ˴͔͍͔ͪ͊ͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ 
ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
Ϧ˾͚͊ͦͤͤ͊Ύ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼ͊ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͙͔͙ͣͤ 
˶͊ͦ͘Ϧ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 

1 1 1 1 



͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ 

60. 270087 ˴͔͍͔ͪ͊ͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ 
ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
Ϧ͙́ͪͦͼ͊͟Ύ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͚ͪ͊ͦͤͤ͊Ύ 
͋ͦ͡Έ͙ͤͼ͊Ϧ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ 
͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ 

1 1 1 1 

61. 270088 ˴͔͍͔ͪ͊ͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ 
ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
Ϧ˹͙͔͍ͦ͊ͫ͊͟͟͡Ύ-ͤ-͊ˢ͔ͣͯͪ 
ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͚ͪ͊ͦͤͤ͊Ύ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼ͊Ϧ 
͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ 

1 1 1 1 

62. 270089 ˴͔͍͔ͪ͊ͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ 
ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
Ϧ˻ͻͦͭͫ͊͟Ύ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͚ͪ͊ͦͤͤ͊Ύ 
͋ͦ͡Έ͙ͤͼ͊Ϧ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ 
͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ 

1 1 1 1 

63. 270091 ˴͔͍͔ͪ͊ͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ 
ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
Ϧ˿͍͔ͦͭͫͦ͟-˥͍͊͊ͤͫ͊͟Ύ ͪ ͚͊ͦͤͤ͊Ύ 
͋ͦ͡Έ͙ͤͼ͊Ϧ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ 
͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ 

1 1 1 1 

64. 270170 ˴͔͍͔ͪ͊ͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ 
ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
Ϧ˿͔ͦͤ͡;ͤ͊Ύ ͚ͪ͊ͦͤͤ͊Ύ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼ͊Ϧ 
͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ 

1 1 1 1 

65. 270095 ˴͔͍͔ͪ͊ͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ 
ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 

1 1 1 1 



Ϧ͎́ͯͯͪͦ-͙̉ͯͣ͊ͤͫ͊͟͟Ύ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ 
͚ͪ͊ͦͤͤ͊Ύ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼ͊Ϧ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ 
͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ 

66. 270171 ˴͔͍͔ͪ͊ͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ 
ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
Ϧ̂͡Έ;ͫ͊͟Ύ ͚ͪ͊ͦͤͤ͊Ύ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼ͊Ϧ 
͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ 

1 1 1 1 

67. 270098 ˴͔͍͔ͪ͊ͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ 
ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
Ϧ˴ͤΎ͔͘-ˤͦͦͤͫ͊͟͟͡Ύ ͚ͪ͊ͦͤͤ͊Ύ 
͋ͦ͡Έ͙ͤͼ͊Ϧ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ 
͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ 

1 1 1 1 

68. 270134 ˴͔͍͔ͪ͊ͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ 
ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
Ϧ͍̆͊͋͊ͪͦͫ͊͟Ύ ͚ͪ͊ͦͤͤ͊Ύ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼ͊Ϧ 
͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ 

1 1 1 1 

69. 270108 ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ 
ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
Ϧ˨͊͡Έ͔͍ͤͦͫͭͦ;ͤ·͚ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙͚ͤͫ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭϦ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 

0 1 1 1 

70 270232 ˴͔͍͔ͪ͊ͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͔͊ͭͦͤͦͣͤͦ 
ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
Ϧ˴ͦͣͫͦͣͦ͡Έͫ͊͟Ύ ͎͙ͫͭͦͣ͊ͭͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ 
͙͙͙ͨͦͤ͊͟͟͡͡Ϧ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ 
͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ 

1 1 0 0 



71. 270139 ˮ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͚ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ 
˿͍͊ͦͤͦ͊͘ ˶Ό͙͒ͣ͊͡ ˢͤ͊ͭͦ͡Έ͔͍ͤ͊ 

0 1 0 0 

72. 270162 ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ 
͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΌ Ϧ˴͙͙ͤ͊͟͡ ͔̏ͫͨͪͭ͟ 
͍̆͊͋͊ͪͦͫ͟Ϧ 

0 1 0 0 

73. 270172 ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ 
͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΌ Ϧ̆ˢˣˢ˾˻ˤ˿˴ˮ˯ 
˨ˮˢ˥˹˻˿́ˮ̉˩˿˴ˮ˯ ̇˩˹́˾Ϧ 

0 1 0 0 

74. 270217 ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ 
͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΌ Ϧ˥ͪ͊ͤ͒˿͚ͭͪͦϦ 

0 1 0 0 

75. 270176 ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ 
͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΌ 
Ϧ˿́˻˸ˢ́˻˶˻˥ˮ̉˩˿˴ˮ˯ ˥˻˿˽ˮ́ˢ˶̎Ϧ 

0 1 0 0 

76. 270223 ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ 
͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΌ Ϧˢ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ͊Ϧ 

0 1 0 0 

77. 270224 ˮ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͚ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ 
͎͍̊͊ͣͯͤͦ͊ ˩͔ͤ͊͡ ˹͙͔͍ͦ͊ͤ͊͟͡ 

0 1 0 0 

78. 270225 ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ 
͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΌ Ϧ˸-˶ˢ˯˹Ϧ 

0 1 0 0 

79. 270165 ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ 
͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΌ ϦˣΦˣͪ͊ͯͤ ˢ͍͙ͭͯͣ 
˾ͯͫͫ͊ͤ͒͡ ˴͙͙ͤͫ͟͡Ϧ 

0 1 0 0 

80. 270185 ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ 
͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΌ Ϧ˸͔͙͒ͼ͙͙͚ͤͫ͟ 
ͼ͔ͤͭͪ ˸͔͒-ˢͪͭϦ 

0 1 0 0 

81. 270145 ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ 0 1 0 0 



͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΌ Ϧ˿ͭͦͣˮ͙ͤ͒ͯͫͭͪΎϦ 

82. 270231 ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ 
͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΌ Ϧ˸˨̇ ˹͔ͺ͚ͪͦ͊ͤ͡Ϧ 

0 1 0 0 

83. 270204 ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ 
͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΌ Ϧˣ͔͡·͚ ͔ͤ͟͡Ϧ 

0 1 0 0 

84. 270211 ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ 
͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΌ Ϧˢͺ͙ͤ͊Ϧ 

0 1 0 0 

85. 270194 ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ 
͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΌ Ϧ˨͔ͤͭ-ˢͪͭ-ˤͦͫͭͦ͟Ϧ 

0 1 0 0 

86. 270235 ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ 
͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΌ Ϧ͙́͊ͪ ˨͔ͤͭϦ 

0 1 0 0 

87. 270237 ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ 
͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΌ Ϧ͍͙͚̆͊͋͊ͪͦͫ͟ 
ͼ͔ͤͭͪ ͻ͙͎͙͙ͪͯͪ ͎͊͊͘͡Ϧ 

0 1 0 0 

88. 270239 ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ 
ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
Ϧˢͣͯͪͫ͊͟Ύ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͔͙͊͊͒ͣ͟ΎϦ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 

0 1 0 0 

89. 270238 ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ 
͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΌ Ϧ˸˩˨ˮ̇ˮ˹˿˴˻˩ 
̂̉˾˩ˬ˨˩˹ˮ˩ Ϧ˶̂̉Ϧ 

0 1 0 0 

90. 270241 ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ 
͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΌ Ϧ͍͔͔̏ͪͫͭϦ 

0 1 0 0 



91. 270243 ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ 
͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΌ Ϧ̇˩˹́˾ ̏˴˻Ϧ 

0 1 0 0 

92. 270245 ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ 
͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΌ Ϧ˹͊ͯ;ͤͦ-
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͊͘Ύ ͺ͙ͪͣ͊ Ϧ͔͙̆ͫ͟͡Ϧ 

0 1 0 0 

93. 270246 ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ 
͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΌ Ϧˤ͙ͭ͊͊͋͡Ϧ 

0 1 0 0 

94. 270104 ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ 
͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΌ Ϧ˹˩˯˾˻˴˶ˮ˹ˮ˴ˢϦ 

0 1 0 0 

95. 270105 ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ 
͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΌ Ϧ˿ˮ́ˮ˶ˢˣ-
˿ˮˣˮ˾̎Ϧ 

0 1 0 0 

96. 270121 ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ 
͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΌ Ϧ˥˩˸˻́˩˿́ 
ˤ˻˿́˻˴Ϧ 

0 1 0 0 

97. 270135 ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ 
͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΌ Ϧ̇˩˹́˾ 
ˮ˹˹˻ˤˢ̇ˮ˻˹˹˻˯ ̏˸ˣ˾ˮ˻˶˻˥ˮˮ ˮ 
˾˩˽˾˻˨̂˴́˻˶˻˥ˮˮ Ϧ̏˸ˣ˾ˮ˶ˢ˯̅Ϧ 

0 1 0 0 

98. 270122 ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ 
͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΌ Ϧ̇˩˹́˾ 
˿˻ˤ˾˩˸˩˹˹˻˯ ˻˾́˻˨˻˹́ˮˮ ˮ 
̏˿́˩́ˮ̉˩˿˴˻˯ ˿́˻˸ˢ́˻˶˻˥ˮˮϦ 

0 1 0 0 

99.  ˴͔͍͔ͪ͊ͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ 
ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
Ϧ˴͔͍ͪ͊͊Ύ ͙͙ͤ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ 
͙ͨͫͻ͙͙͊ͭͪ;͔ͫ͊͟Ύ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼ͊Ϧ ͙͔͙ͣͤ 

1 0 0 0 



ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ͊ ˮΦˣΦ˥͊͊ͤͭ͊͡ 
͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ 

100.  ˴͔͍͔ͪ͊ͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ 
ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
Ϧ͔͔́ͯ͋ͪͯͤ͊͘͟͡Ύ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼ͊Ϧ 
͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ 

1 0 0 0 

101.  ˴͔͍͔ͪ͊ͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ 
ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
Ϧ͍͙͚̆͊͋͊ͪͦͫ͟ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·͚ 
ͼ͔ͤͭͪ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ· ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺϦ 
͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ 

1 0 0 0 

102.  ˴͔͍͔ͪ͊ͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ 
ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
Ϧ˿͙͚͊ͤ͊ͭͦͪ Ϧˢ͔͙͔ͤͤͤͫ͟ ˤͦ͒·Ϧ 
͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ 

1 0 0 0 

103.  ˴͔͍͔ͪ͊ͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͔͊ͭͦͤͦͣͤͦ 
ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
Ϧ˴͔͍ͪ͊͊Ύ ͔͙͒ͤ͘ͺ͔͟ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͫͭ͊ͤͼ͙ΎϦ 
͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ 

1 0 0 0 

104.  ˴͔͍͔ͪ͊ͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ 
ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
Ϧ˴͔͍ͪ͊͊Ύ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͔͔͙͍͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͍͙ͪͦ͟Ϧ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ 
͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ 

1 0 0 0 



105.  ˴͔͍͔ͪ͊ͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ 
ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ϦˣΌͪͦ 
͔ͫͯ͒͋ͤͦ-͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟·Ϧ 
͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ 

1 0 0 0 

106.  ˴͔͍͔ͪ͊ͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͔͊ͤͤͦ͘͟ 
ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
Ϧ˸͔͙͒ͼ͙͙͚ͤͫ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-
͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙͚ͫ͟ ͼ͔ͤͭͪϦ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ 
͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ 

0 0 0 0 

107.  ˴͔͍͔ͪ͊ͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ 
ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
Ϧ˸͔͙͒ͼ͙͙͚ͤͫ͟ ͼ͔ͤͭͪ 
͙͙ͣͦ͋͊͘͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͔͍͍ͪͪͦ͘ Ϧ˾͔͔͍ͪ͘Ϧ 
͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ 

1 0 0 0 

108.  ˴͔͍͔ͪ͊ͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ 
ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ Ϧ˨͊͡Έ͔͍ͤͦͫͭͦ;ͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪ 
͔͍͔͎͊ͪͫͭͤͤͦͦ͟͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙ 
͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Ϧ 
͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ 

1 0 0 0 

109. 270163 ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ 
͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΌ Ϧ˶͊ͤͭ͊Ϧ 

0 1 0 0 

110. 270137 ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ 
͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΌ Ϧ̑˹ˮ˸-˿ˮˣˮ˾̎Ϧ 

0 1 0 0 

111. 270138 ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ 
͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΌ Ϧ˸͔͒ͯ͋͟͡Ϧ 

0 1 0 0 



112. 270137 ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ 
͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΌ Ϧ˸͔͙͒͟ΆϦ 

0 1 0 0 

113. 270175 ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ 
͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΌ Ϧ̏ͪ Ήͤ͒ ̏ͣ 
˸͔͙͒ͼ͙͙͚ͤͫ͟ ͼ͔ͤͭͪϦ 

0 1 0 0 

ˮ͎ͭͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ 
͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭΣ 
͍͔͎ͫͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ 

62 103 41 34 

͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͍͔͍͔ͨͦ͒͒ͦͣͫͭͤͤ·ͻ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ 
˴͙͙͔͚ͦͣͫͫ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͦ͋Ά͔ͣ· ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͎ͪͯͦͫͯͭͦ͟͡;͎ͤͦͦ ͙ 
͔͍͎͒ͤͤͦͦ ͫͭ͊ͼ͙͍ͦͤ͊ͪͦ 

 5   



 
-------------------------------- 

ғϝҔ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊͘͟ ͙ͦͭ͡;͙Ύ όмύϦΦ 
 
 
 
 
 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ b н 
͟ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ 

͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ ͔͎͋ͫͨ͊ͭͤͦͦ͡ 
͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ 
ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ нлнп ͎ͦ͒ 

͙ ͤ͊ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ нлнр ͙ нлнс ͎͍ͦ͒ͦ 
 

˽˻˾̒˨˻˴ ˮ ̂˿˶˻ˤˮ̒ 
˽˾˩˨˻˿́ˢˤ˶˩˹ˮ̒ ˸˩˨ˮ̇ˮ˹˿˴˻˯ ˽˻˸˻̋ˮΣ ˤ˴˶̑̉ˢ̒ ˿˾˻˴ˮ ˻ˬˮ˨ˢ˹ˮ̒ 

˸˩˨ˮ̇ˮ˹˿˴˻˯ ˽˻˸˻̋ˮΣ ˻˴ˢ˭̍ˤˢ˩˸˻˯ ˤ ˽˶ˢ˹˻ˤ˻˯ ̅˻˾˸˩ 
 

мΦ ͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ͨͪ͊͊ 
ͤ͊ ͍·͋ͦͪ ͍ͪ͊;͊Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ͪ͊;͊ ͦ͋΅͔͚ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ό͔͔͚͎ͫͣͤͦͦ ͍ͪ͊;͊ύ ͙ ͔͡;͊΅͔͎ͦ ͍ͪ͊;͊ όͫ 
ͯ;͔ͭͦͣ ͫ ͎͙ͦ͊ͫ͡Ύ ͍ͪ͊;͊ύ 

˨͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙͚ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ ͨͦͣͦ΅͙ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΌΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͨͦ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤͦ-ͯ;͍͊ͫͭͦͦͣͯ͟ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯΣ ͔ͤ ;͊΅͔ ;͔ͣ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘ ͍ ͎ͦ͒ 
ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡;͔͍͊ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͣͫͭ͊ ͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͔ͣͫͭ͊ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊ύΦ ˤ 
͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͍·͋ͦͪ ͔ͤ ;͊΅͔ ;͔ͣ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘ ͍ ͎ͦ͒ 
ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡;͔͍͊ ͔͊ͣͤ͘· ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ύ ͍ͪ͊;͊-͔͔͍ͭͪ͊ͨͭ͊Σ ͍ͪ͊;͊-͔͔͍ͭͪ͊ͨͭ͊ 
ͯ;͍͎͊ͫͭͦͦͦ͟Σ ͍ͪ͊;͊-͔͙ͨ͒͊ͭͪ͊Σ ͍ͪ͊;͊-͔͙ͨ͒͊ͭͪ͊ ͯ;͍͎͊ͫͭͦͦͦ͟Σ ͍ͪ͊;͊ ͦ͋΅͔͚ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ό͔͔͚͎ͫͣͤͦͦ 
͍ͪ͊;͊ύ ͙͙͡ ͺ͔͡Έ͒΄͔ͪ͊ ͔ͨͯͭͣ ͨͦ͒͊;͙ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙͡;ͤͦ ͙͙͡ ;͔͔ͪ͘ ͍͔͎ͫͦͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ ͤ͊ ͙ͣΎ 
͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͦ ͔͔͊ͣͤ͘ ͔͡;͊΅͔͎ͦ ͍ͪ͊;͊ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡;͔͍͊ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ύ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ ͦ͋ͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͟ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ό ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ό͔͔ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύύ ͫ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤͣ͡ ͍ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺ͔ͦͪͣΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ 
͙ͨͪ;͙ͤ· ͔͊ͣͤ͘· ͔͡;͊΅͔͎ͦ ͍ͪ͊;͊Φ 

˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ό͔͔ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύύ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͭͪͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͚͒ͤ 
ͫͦ ͒ͤΎ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙ͤͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͍ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͙͙͡ ͚ͯͫͭͤͦ ͺ͔ͦͪͣ 
ό͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͨͦ;͍͚ͭͦͦΣ ͔͔ͭ͡ͺ͚ͦͤͤͦΣ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͍ͫΎ͙͘ύ ͦ ͍ͪ͊;͊ͻ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

˹͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͔͍͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͍͙͔͔ͪͯͦͦ͒ͭͣ͟͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ό͔͔ 
͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ΎύΣ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͍·͋ͦͪ ͍ͪ͊;͊Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͦ ͔͔͊ͣͤ͘ ͔͡;͊΅͔͎ͦ ͍ͪ͊;͊ ͙ͨͪ ͙͙ͦ͊͊ͤ͘͟ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ ͦ͋ͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͟ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ό ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͫ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤͣ͡ ͍ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺ͔ͦͪͣΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͙ͨͪ;͙ͤ· 
͔͊ͣͤ͘· ͔͡;͊΅͔͎ͦ ͍ͪ͊;͊Φ 

˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͭͪͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ 
ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙ͤͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͍ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͙͙͡ ͚ͯͫͭͤͦ ͺ͔ͦͪͣ ό͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ 
ͨͦ;͍͚ͭͦͦΣ ͔͔ͭ͡ͺ͚ͦͤͤͦΣ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͍ͫΎ͙͘ύ ͦ ͍ͪ͊;͊ͻ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ 
͍ ͔͔͙͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 



˹͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͔͍͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͍͙͔͔ͪͯͦͦ͒ͭͣ͟͡ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͍·͋ͦͪ ͍ͪ͊;͊Φ 

ˤ͔͙͔ͦͦ͗ͤ͘͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͔͡;͊΅͔͎ͦ ͍ͪ͊;͊ ͤ͊ ͍ͪ͊;͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͎ͦ ͎͙ͫͦ͊ͫ͡ΎΦ 
 

нΦ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ͨͪ͊͊ 
͍͔ͤͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύͣ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ 

˸͔͙͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟ΎΣ ͍ͦ ͍͔ͤͦ;͔͔ͪ͒ͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͡Έ͎ͦͭͤ·ͣ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύͣ 
͎ͪ͊͗͒ ͊ͤΥ 

˥͔ͪͦΎͣ ˿ͦͼ͙͙͙͊ͫͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͭͪͯ͒͊Τ 

ͨͦͤ͡·ͣ ͍͔͊͊ͪ͊ͣ͟͡ ͔ͦͪ͒ͤ͊ ˿͍͊͡·Τ 

˥͔ͪͦΎͣ ˿͍͔͎ͦͭͫͦͦ͟ ˿ͦΌ͊͘Τ 

˥͔ͪͦΎͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

ͨͦͤ͡·ͣ ͍͔͊͊ͪ͊ͣ͟͡ ͔ͦͪ͒ͤ͊ ͍͚́ͪͯ͒ͦͦ ˿͍͊͡·Τ 

͙͡ͼ͊ͣΣ ͎͔ͤ͊ͪ͊͗͒ͤͤ·ͣ ͎ͤ͊ͪͯ͒ͤ·͙ͣ ͙ͤ͊͊ͣ͘͟ Ϧ˽ͦ;͔ͭͤ·͚ ͒ͦͤͦͪ ˿˿˿˾ϦΣ Ϧ˽ͦ;͔ͭͤ·͚ ͒ͦͤͦͪ 
˾͙͙ͦͫͫϦΤ 

͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣΣ ͍͔͎ͨͦ͒ͪ΄͙ͣͫΎ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ό ͙ͪ͊͒͊ͼ͙͙ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͔̉ͪͤͦ͋·͡Έ͚ͫͦ͟ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ·Σ ͙ 
͙͍͔ͨͪͪ͊ͤͤͤ·ͣ ͟ ͙ͤͣ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύͣ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΤ 

͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣΣ ͙ͨͪͤ͊ͤͤ͘·ͣ ͍ͨͦͫͭͪ͊͒͊΄͙͙ͣ ͦͭ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͙͚ͪͨͪͫͫΤ 

͔͙͙͙͍ͪ͊͋ͭͪͦ͊ͤͤ͡·ͣ ͙͡ͼ͊ͣΤ 

͙͍͙ͤ͊͒͊ͣ͡ ͙ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͍͚ͦͤ·Τ 

͍͔͔ͭͪ͊ͤ͊ͣ ͔͍͋ͦ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΤ 

ͯ;͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔͚ͦͤͤͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻ 
͙̂ͪ͊ͤ͟·Σ ˨͔ͦͤͼ͚ͦ͟ ˹͚͊ͪͦ͒ͤͦ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ͙ ˶͎͚ͯ͊ͤͫͦ͟ ˹͚͊ͪͦ͒ͤͦ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ͫ нп ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ нлнн ͎ΦΣ 
͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻ ˭͚͊ͨͦͪͦ͗ͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ ͔͚̆ͪͫͦͤͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͫ ол ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ нлнн ͎ ΦΤ 

͍͔ͦͤͤͦͫͯ͗͊͡΅͙ͣΣ ͨͪͦͻ͙͍ͦ͒΄͙ͣ ͍͔ͦͤͤͯΌ ͫͯ͗͋ͯ͡ ͍ ͍͙͙ͦͤͫ͟ͻ ;͊ͫͭΎͻΣ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎͻΣ ͍͔ͦͤͤͦ-
ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͍͔͔͙͊͒ͤ͘ΎͻΣ ͔ͤ ͍ͻ͙͍ͦ͒΄͙ͻ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͚ ͙͙͊ͪͣΣ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͫ нн ͙ΌͤΎ мфпм ͎Φ ͨͦ о 
͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ мфпр ͎Φ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ΄͔͙ͫͭ ͔ͣͫΎͼ͔͍Σ ͍͔ͦͤͤͦͫͯ͗͊͡΅͙ͣΣ ͎͔ͤ͊ͪ͊͗͒ͤͤ·ͣ ͔͙ͦͪ͒ͤ͊ͣ ͙͙͡ 
͔ͣ͒͊͡Ύ͙ͣ ˿˿˿˾ ͊͘ ͫͯ͗͋ͯ͡ ͍ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Τ 

͙͡ͼ͊ͣΣ ͎͔ͤ͊ͪ͊͗͒ͤͤ·ͣ ͤ͊ͦͣ͘͟ Ϧˬ͙͔ͭ͡Ό ͎͋ͦ͊͒ͤͦͦ͟͡ ˶͔͙͎ͤͤͪ͊͒͊ϦΣ ͙͡ͼ͊ͣΣ ͎͔ͤ͊ͪ͊͗͒ͤͤ·ͣ 
ͤ͊ͦͣ͘͟ Ϧˬ͙͔ͭ͡Έ ͔͎ͦͫ͊͗͒ͤͤͦͦ ˿͔͍͊ͫͭͦͨͦ͡ΎϦΣ ͙ ͙͡ͼ͊ͣΣ ͎͔ͤ͊ͪ͊͗͒ͤͤ·ͣ ͤ͊ͦͣ͘͟ Ϧˬ͙͔ͭ͡Έ 
͔͎ͦͫ͊͗͒ͤͤͦͦ ˿͙͎ͭ͊ͤͪ͊͒͊͡ϦΤ 

͔ͤͭͪͯ͒ͦͫͨͦͫͦ͋ͤ·ͣ ;͔ͤ͊ͣ͡ ͔͔͚ͫͣ ͎͙ͨͦ͋΄͙ͻ ό͔ͯͣͪ΄͙ͻύ ͙͍͙͍ͤ͊͒ͦ͡ ͍͚ͦͤ·Σ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ 
ˤ͔͙͚ͦ͟͡ ˻͔ͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͍͚ͦͤ· ͙ ͍͔͔͍ͭͪ͊ͤͦ ͔͍͋ͦ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͫͦͫͭͦΎ͍΄͙ͣ ͤ͊ ͙ͻ ͙͙͍͔͙͙͗͒ͤ ͙ 
ͨͦͯ͡;͊Ό΅͙ͣ ͔͙ͨͤͫΌ ͨͦ ͫͯ͡;͊Ό ͔͙ͨͦͭͪ ͙ͦͪͣ͟͡Έͼ͊ ό͙͔ͣΌ΅͙ͣ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͔͔ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤύΤ 

͙͡ͼ͊ͣΣ ͍ͪ͊͋ͦͭ͊΄͙ͣ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ˤ͔͙͚ͦ͟͡ ˻͔ͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͍͚ͦͤ· ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ͙͍͍ͨͪͦͭͦͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ 
ͦ͋ͦͪͦͤ·Σ ͔͚ͣͫͭͤͦ ͙͍͍ͨͪͦͭͦͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ ͦ͋ͦͪͦͤ·Σ ͤ͊ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͙͔ͦ͋ͦͪͦͤͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤΣ 



͍͔ͦͤͤͦ-͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͋͊͘Σ ͊Ή͍ͪͦ͒ͪͦͣͦ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͔ͦͤͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͭ·͍ͦ͡·ͻ ͎͙ͪ͊ͤͼ 
͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͺ͍ͪͦͤͭͦΣ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͦͤ͘ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͺ͍ͦͭͦ͡Σ ͤ͊ ͙ͨͪͺ͍ͪͦͤͭͦ·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ 
͔͔͗ͤ͘͡·ͻ ͙ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦΤ 

͍͔͔ͭͪ͊ͤ͊ͣ ͭͪͯ͒͊Σ ͨͦͯ͡;͊Ό΅͙ͣ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦͯΌ ͔͙ͨͤͫΌ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦ ͭ 
ну ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлмо ͎Φ b плл-̅˭ Ϧ˻ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·ͻ ͔͙ͨͤͫΎͻϦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͔ͭͪ͊ͤ͊ͣ ͭͪͯ͒͊Σ ͙͎͒ͦͫͭ΄͙ͣ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ 
рр ͙ сл ͔ͭ͡ ό͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͔͗ͤ΅͙ͤ· ͙ ͣͯ͗;͙ͤ·ύΤ 

͍͔͔ͭͪ͊ͤ͊ͣ ͍͔͚ͦͤͤͦ ͫͯ͗͋͡·Τ 

͔͙ͭͪͯ͗ͤ͊ͣ͟ ͭ·͊͡Τ 

͙͍͙ͤ͊͒͊ͣ͡ L ͙ LL ͎ͪͯͨͨΤ 

͔͒ͭΎͣ-͙͍͙ͤ͊͒͊ͣ͡ ͙ ͙͡ͼ͊ͣΣ ͙ͻ ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊Ό΅͙ͣΤ 

͔͒ͭΎͣ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͎ͦ͒͊ ͗ ͙͙ͤ͘Τ 

͔͒ͭΎͣ-͙ͫͪͦͭ͊ͣ ͙ ͔͒ͭΎͣΣ ͍ͦͫͭ͊΄͙ͣͫΎ ͔͋͘ ͔ͨͦͨ;͔͙ͤΎ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡Φ 

ˤ͔ͤͦ;͔͔͔ͪ͒ͤͦ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͯ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͙ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͔͎ͦ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Έ ͟ ͡Έ͎͚ͦͭͤͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ 
͎ͪ͊͗͒͊ͤΦ 

ˤͦ ͍͔ͤͦ;͔͔ͪ͒ͤͦͣ ͨ ͦͪΎ͔͒͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΥ 

- ͊ ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤͦ͡Τ 

- ͫ ͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤͦ ό͔ͪͦͣ͟ ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ύΦ 

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͔ͤͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Υ 

͍ͨ͊ͤͦ͊͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͍ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ ͍ͦ 
͍͔ͤͦ;͔͔ͪ͒ͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͦͣ͟ ͙͍͙͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Φ ˽͍͊ͤͦ͡·͔ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͙ ͍ͪ͊;͔͚-͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Σ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͔ 
͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·͔ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ т ͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡·ͻ ͔͚͒ͤ ͫͦ 
͒ͤΎ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΌΤ 

͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͦͣ͟ ͙͍͙͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Σ 
͎͙ͦͪ͊ͤͯ͘Όͭ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͯ;͔ͭ ͡Έ͎ͦͭͤ·ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ 
͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͙ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͔ͫͦ͟ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͊͘ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͙ͻ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΤ 

͍ ͫͯ͡;͔͊ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͍͔ͤͦ;͔͔͔ͪ͒ͤͦ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͍ͨ͊ͤͦ͊͡Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͚ͤΦ 
 

оΦ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͙ͣ ͔͙ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣΣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ 
͙͔͙͒͘͡Ύ͙ͣΣ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·͙ͣ ͍ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·͚ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙͔͙͚͒͘͡Σ ͙͙͔ͣͨ͊ͤͭͪͯͣ͡·ͻ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͔͡;͔͋ͤ·ͣ ͙͙͔ͨͭ͊ͤͣΣ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͙ͣ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͊ͣ͟ ͔͡;͔͎͋ͤͦͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͨͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͍ͪ͊;͊ ό͊͘ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͡;͔͎͋ͤͦͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͔͡;͔͎͋ͤͦͦ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͨͦ ͔͙͗͊ͤ͡Ό ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͚͒ͦͤͦͪͫͦ͟ ͍ͪͦ͟ΈΌ ͙ ͔͔ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ ͨͦ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫͣ͟ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͍͙͍͒ͦΣ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙ ͺͦͪͣ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ 

˽͙ͪ ͙͙ͦ͊͊ͤ͘͟ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ 
͔͙ͣ͒ͦ͟-͙͚ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͍͎͒ͤͤͦͦ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪ͊ ͙ ͍ ͔͚ͤͦͭͦ͗ͤͦ͡ ͺ͔ͦͪͣΣ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͚ͤͦΣ ͚ͫͦͪͦ͟Σ ͍ ͭͦͣ 



;͙͔ͫ͡ ͚ͫͦͪͦ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡Σ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͙͙͍͚ͨ͊͊ͭͤͦ͡͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ 
ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͍͎͒ͤͤͦͦ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪ͊ ͙ ͙ͨͪ ͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎͻ ͤ͊ ͒ͦͣͯ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͙ͣ ͔͙ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣ ͒͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ ͙͔͙͒͘͡Ύ͙ͣΣ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·͙ͣ ͍ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·͔ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͙͔͗ͤͤͤͦ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͙ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͻ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·ͻ 
͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦ ͙ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙͔͙͚͒͘͡Σ ͙͙͔ͣͨ͊ͤͭͪͯͣ͡·ͻ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ ͙͔͙͒͘͡Ύ͙ͣΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ 
͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͒ͦͣͯ ͙ͨͪ ͙͙ͦ͊͊ͤ͘͟ ͙͙͍͚ͨ͊͊ͭͤͦ͡͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔ͨͪ;͔ͤͣΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͣ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͚͒ͦͤͦͪͫͦ͟ ͍ͪͦ͟ΈΌ ͙ ͔͔ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͔͍͔͚͋ͦͣ͒ͤͦ͘͘͘ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͚͒ͦͤͦͪͫͦ͟ ͍͙ͪͦ͟ ͙ ό͙͙͡ύ ͔͔ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͙ͣ ͍ ͫͯ͗͋ͯ͡ ͍͙ͪͦ͟Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·͙ͣ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ мн ͔͊ͨͪ͡Ύ нлмо ͎Φ b оон ͙ ˽ͦͪΎ͒ͦͣ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͚͒ͦͤͦͪͫͦ͟ ͍ͪͦ͟ΈΌ ͙ 
ό͙͙͡ύ ͔͔ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ ͒͡Ύ ͙͙ͤ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͍ͪ͊͟·ͻ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤ 
͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͍͔͍͔ͨͦ͒͒ͦͣͫͭͤͤ·ͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͣ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ;͚͊ͫͭͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ 
͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣΣ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͣ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟ΎΣ ͔͚͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͣ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͦͭ мл 
ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нлмо ͎Φ b онф-ͨͪΦ 

˽͙ͪ ͙͙ͦ͊͊ͤ͘͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ ͍ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͙͙ͭͨ;͎ͤͦͦ ͔ͭ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͤ͘͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·ͻ 
͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͭΎ͔͙͗ͫͭ ͙ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͣ ͍ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Φ 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·ͻ ͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦΣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙͔͙͚͒͘͡ ͙ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͔͡;͔͎͋ͤͦͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͔ͤ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͙͙͡ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͙͙ͤ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͔͚Σ 
͒ͦͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ό͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔͔͙͙ͤͨͪͤͦͫͣͦͫͭΣ ͨͦ 
͙͔͗ͤͤͤ͘·ͣ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύͣύ ͨͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͍ͪ͊;͔͚͋ͤͦ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟Φ 

˾͔΄͔͙͔ͤ ͍ͪ͊;͔͚͋ͤͦ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ͺ͙͙͔ͫͪͯͭͫ͟Ύ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͙ ͔͗ͯͪͤ͊͡ 
͍ͪ͊;͔͚͋ͤͦ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·͙ͣ ͙͡ͼ͙͊ͣ ͙ͨͪ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· 
͙͊ͯͨ͘͟͟Φ 

˸͔͙͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙ͨͪͫͦͤͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͯ;͔ͭ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ 
͙͔͔ͨͪͣͤͤͤ·ͻ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·ͻ ͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ͻ ͙ͨͪ ͙͙ͦ͊͊ͤ͘͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍ͦ͊ͤͤ·ͣ 
͙͡ͼ͊ͣ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ό͔͔͒͊͡ - ˻˸˿ύΦ ˿͍͔͔͙͒ͤΎ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ ͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͔͚ ͍͔͔͙͔͒ͤ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͊ͪͭ͟ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͙ͨͪ ͙͙ͦ͊͊ͤ͘͟ ͫͭ͊ͼ͙͚ͦͤ͊ͪͤͦΣ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤͦ͡-͙͙͙ͨͦͤ͟͡͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͚ͫͦͪͦ͟ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Φ 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·ͻ ͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦΣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙͔͙͚͒͘͡ ͙ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ 
͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͔͡;͔͎͋ͤͦͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͡Έ͎͎ͦͭͤͦͦ ͔͍͔͎͊ͪͫͭͤͤͦͦ͟͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍ 
͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔ͨͪ;͔ͤͣΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ 
b с ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭΦ 

˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͙ͣ ͔͙ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣ ͒͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ 
͙͔͙͒͘͡Ύ͙ͣ ͙ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͙ͣ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͊ͣ͟ ͔͡;͔͎͋ͤͦͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭΣ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͣ·ͻ ͊͘ 
ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔͍͎ͪ͊ͦͦ͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔ͨͪ;͔ͤͣ ͎ͪͯͨͨ 
͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Σ ͙ͨͪ ͔͡;͔͙͙ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 



͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͔ ͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ· ͒͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͙ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͔͡;͔͎͋ͤͦͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭ ͦͭͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎ ͨͦ ͔ͪͼ͔ͨͭ͊ͣ ͍ͪ͊;͔͚ 
͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡ ͙͙͡ ͫ рл-ͨͪͦͼ͔͚ͤͭͤͦ ͙͚ͫ͒ͦ͟͟ ͦͭ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͻ ͼ͔ͤΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͦͭ нр Ύ͍ͤ͊ͪΎ нллу ͎Φ b мф-ͨͪ 
Ϧ˻͋ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͍͔͎͊ͪͫͭͤͤͦͦ͟͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͍ ͍̆͊͋͊ͪͦͫͦͣ͟ 
͔ͪ͊͟ϦΦ 
 

пΦ ˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͨͪͦͺ͙͙͔͊ͭ͟͟͡ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͙ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘ 
ͦ͋ͪ͊͊͘ ͙͙͗ͤ͘Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͣ·ͻ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ 
͎͙͚͊ͪ͊ͤͭΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔ͣͪ· ͨͦ ͨͪͦͺ͙͙͔͊ͭ͟͟͡ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ˤˮ̉-͙ͤͺ͔͟ͼ͙͙ ͙ ͎͔͙ͨ͊ͭͭ͊ / 

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͨͪͦͺ͙͙͔͊ͭ͟͟͡ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͙ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘ ͦ͋ͪ͊͊͘ ͙͙͗ͤ͘Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ 
͔ͣͪ· ͨͦ ͨͪͦͺ͙͙͔͊ͭ͟͟͡ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ˤˮ̉-͙ͤͺ͔͟ͼ͙͙ ͙ ͎͔͙ͨ͊ͭͭ͊ /Υ 

- ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͦͫͣͦͭͪ· ͙ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙Ύ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͎ͪͯͨͨ 
͍͎ͪͦͫͦͦ͘͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ό͍ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ му ͔ͭ͡ ͙ ͫͭ͊ͪ΄͔ύΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͙ ͔ͤͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ 
͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͨͦ ͦ;͚ͤͦ ͅ ͔ͦͪͣΤ 

- ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͨͪͦͺ͙͙͔͊ͭ͟͟͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͨͦ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΌ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍͙͍ͨͪͦ͟Σ 
ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͫͣͦͭͪͦ ͙ ͙͔͎͒ͫͨ͊ͤͫͪͤͦͦ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͒ͦͪͦ͘·ͻ ͔͔͚͒ͭΣ 
ͨͦ ͨͪͦͺ͙͙͔͊ͭ͟͟͡ ͍͊͋ͦͪͭͦΣ ͔ͨͪͤ͊ͭ͊͡Έ͚ͤͦ ό͍͚͒ͦͪͦ͒ͦͦύ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ͯ 
͔͔͔͋ͪͣͤͤ·ͻ ͔͗ͤ΅͙ͤΣ ͔ͤͦͤ͊ͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ р ͔͍͔ͤ͊ͫ͒ͫͭͤͤ͡·ͻ ͙ ͍͔ͪͦ͗͒ͤͤ·ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͙ 
͙͎͙͊ͯ͒ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͙͎͍ͫͪͤͤͦ͟Σ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͙ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ͯ 
͙ͤͻ ͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘ ͦ͋ͪ͊͊͘ ͙͙͗ͤ͘Σ ͙͎͙͔͒͊ͤͦͫͭ͟ ͙ ͔͡;͔͙ͤΌ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ 
͍·͔͚͒ͤͦ͘ ͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍ͭ͊ͭͤͦ-͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͙͔͗ͭ͡Ύͣ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪͯͦ͟ ͙ 
͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ͪ͊͟ΎΤ 

- ͡ ͔͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤͦ ͔͍͙͔ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͙͡ͼ ͍ ͦ;͎͊͊ͻ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Τ 

- ͨ ͍͊ͤͦ͡·͚ ͦͫͣͦͭͪ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͙͔͎͒ͫͨ͊ͤͫͪͤͦͦ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ; 

- ͍ͪ͊;͔͋ͤ·͚ ͦͫͣͦͭͪ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͔͔ͨͪ͒ ͍͊͟ͼ͙ͤ͊ͼ͙͔͚ ό͍ͪͦͫ͘͡·͔Σ ͔͙͒ͭύΣ ͔ͨͦͫ͡ ͍͊͟ͼ͙ͤ͊ͼ͙͙ 
ό͔͙͒ͭύΣ ͔͔ͨͪ͒ ͙ ;͔͔ͪ͘ ͙ͭͪ ͒ͤΎ ͔ͨͦͫ͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͨͪͦ͋· ˸͊ͤͭͯΤ 

- ͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎ ͔͙ͨ͒͊ͭͪͦͣ ͔͔͔͋ͪͣͤͤ·ͻΣ ͍͒ͦͪͦ͒ͦ·͚ ͨ͊ͭͪͦͤ͊͗Σ ͨ͊ͭͪͦͤ͊͗ ͍͔ͤͦͦͪͦ͗͒ͤͤ·ͻΣ 
͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎ ͟ ͔͒ͭΎͣ ͔͙ͣ͒ͦ͟-ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͪͫ͊͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͙ͣ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

- ͨ ͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͦͫͣͦͭͪ· ͔͍͔ͤͫͦͪ΄͔͔͙ͤͤͦͭͤ͡ͻΤ 

- ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙Ύ ͔͔͚͒ͭ-͙ͫͪͦͭ ͙ ͔͔͚͒ͭΣ ͍ͦͫͭ͊΄͙ͻͫΎ ͔͋͘ ͔ͨͦͨ;͔͙ͤΎ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
ͯͫ·͍͔ͤͦͤͤ͡·ͻ όͯ͒ͦ;͔͔ͪͤͤ·ͻύΣ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͨͦ͒ ͔ͦͨͯ͟ ό͔ͨͦͨ;͙͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦύΣ ͍ ͙͔ͨͪͣͤͯΌ ͙͙͡ 
ͨ͊ͭͪͦͤ͊ͭͤͯΌ ͔ͫͣΈΌΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͨͪ͋·͍͊Ό΅͙ͻ ͍ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎͻ ͔͔͚͒ͭ-͙ͫͪͦͭ ͙ ͔͔͚͒ͭΣ 
ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍ ͚ͭͪͯ͒ͤͦ ͙͔͚͗ͤͤͤͦ͘ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Τ 

- ͣ ͔͙͒ͼ͙͔ͤͫͦ͟ ͍͙͔͔ͦͫ͒ͭ͡Έ͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͙͘ ;͙ͫ͊͡ ͙͍͊ͤ͒͒͊ͭͦ͟ ͍ ͔͊ͣ͘΅͊Ό΅͙͔ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡Τ 

- ͙͙ͣͣͯͤ͊͘ͼ͙Ύ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͔͔͊ͤ͒͊ͪͣ͟͡ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͍͙͍ͨͪͦ͟Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͣ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ с 
͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлнм ͎Φ b ммннͤ Ϧ˻͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡Ύ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍͙͍ͨͪͦ͟Σ 
͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡Ύ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍͙͍ͨͪͦ͟ ͨͦ Ή͙͔͙ͨ͒ͣ;͔͙ͫͣ͟ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύͣ ͙ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 
ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍͙͍ͨͪͦ͟ϦΤ 

- ͪ ͔͔͊ͤͤ ͍·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͙ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟ ͎͙͙ͦͤͦͨ͊ͭͦͦ͟͡Σ ͔͔ͭͯ͋ͪͯ͊͘͟͡Σ ˤˮ̉ ͙ ͎͔͙ͨ͊ͭͭ͊Τ 



- ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ·ͻ ͍͙ͨͪ͊͡ ͙ ͤͦͪͣΣ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Ό΅͙ͻ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-
Ή͙͔͙͎͙ͨ͒ͣͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͨͦ ͨͪͦͺ͙͙͔͊ͭ͟͟͡ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͔͚͋ͦͤ͘͡Σ ͍ ;͙͊ͫͭ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ 
ͻ͙ͪͦͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͎ͪͯͫͤͦͦ ͎͔͙ͨ͊ͭͭ͊ / ͙ ˤˮ̉-͙ͤͺ͔͟ͼ͙͙Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͙ͫͪ͒ ͙͎͔ͦͤͭͤͤͭ͊͟Σ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͔͎ͦ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦͣͯ ͔͍͙ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ΌΤ 

- ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͙ͤͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡ ͙ ͔͚ͪ͊ͤͤ 
͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͻ͙ͪͦͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ˤˮ̉-͙ͤͺ͔͟ͼ͙͙ ͙ ͊ͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͫ ͔͚ͤ 
͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͔͙ͨ͊ͭͭ͊ /Τ 

- ͙ͤ·͔ ͔ͣͪ· ͨͦ ͨͪͦͺ͙͙͔͊ͭ͟͟͡ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ˤˮ̉-͙ͤͺ͔͟ͼ͙͙ ͙ ͎͔͙ͨ͊ͭͭ͊ /Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ·͙ͣ ͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͙ ͙ͤͦͪͣ͊ͣ ˿͊ͤ˽͙˹ 3.3686-21 Ϧ˿͙͊ͤͭ͊ͪͤͦ-
Ή͙͔͙͎͙ͨ͒ͣͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͨͦ ͨͪͦͺ͙͙͔͊ͭ͟͟͡ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͔͚͋ͦͤ͘͡ϦΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·͙ͣ 
˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˥͍͎͊ͤͦͦ͡ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͎ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦͦ ͍ͪ͊;͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ ну 
Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлнм ͎Φ b пΦ 
 

рΦ ˿͙ͪͦ͟ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͍ ͍͚ͨ͊ͤͦͦ͡ ͺ͔ͦͪͣΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͙ͫͪͦ͟ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͙͚ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͚ ͍ͪ͊;͔͚-͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ 

˽͍͊ͤͦ͊͡Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͍ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͦ;͔͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͙ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͨͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ 
͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙͚ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͍ͪ͊;͔͚ ͦ͋΅͔͚ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ό͔͔͚ͫͣͤ·ͻ ͍ͪ͊;͔͚ύΦ 

˿͙ͪͦ͟ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͚ͤͦύ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͒͡Ύ ͙͡ͼΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΣ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ мп ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͍·͒͊;͙ ͔͡;͊΅͙ͣ 
͍ͪ͊;ͦͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͎͙͙ͦͫͨͭ͊͊͘͡ͼ͙Ό ό͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͊͘ ͎͙͙ͦͫͨͭ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ ͍ 
͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟·͔ ͔͡;͊΅͙ͣ ͍ͪ͊;ͦͣ ͙ͫͪͦ͟ύΣ ͊ ͒͡Ύ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫ ͎͙ͦͤͦͦ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ͙ͣ - 7 
ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͚͒ͤ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͎͙͎͙ͫͭͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͦͨͯͻ͙ͦ͡ ͙͙͡ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ 
͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͎͒͊ͤͦ͊͘ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ όͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎύΦ 

ˤ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤͯ͘͡Ό ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅Έ ͍ 
ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͍͔͔͒ͭͫΎ ͙ͫͭ͡ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ 
ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͍ ͍͚ͨ͊ͤͦͦ͡ ͺ͔ͦͪͣΣ ͙ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͍ ͚͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͺ͔ͦͪͣΣ 
͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͫͭ Ϧˮ͔͔ͤͭͪͤͭϦΣ ͦ ͫͪͦ͊͟ͻ 
͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

˿͙ͪͦ͟ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙͚ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͔͚ͤͦͭͦ͗ͤͦ͡ ͺ͔ͦͪͣ ͔ͤ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ н ;͊ͫ͊ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΌΦ 

˿͙ͪͦ͟ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͙͔ͨͪͣ͊ ͍ͪ͊;͙͊ͣ-͔͔͍͙ͭͪ͊ͨͭ͊ͣ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟·͙ͣΣ ͍ͪ͊;͙͊ͣ ͦ͋΅͔͚ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ 
ό͔͔͚ͫͣͤ·͙ͣ ͍ͪ͊;͙͊ͣύΣ ͍ͪ͊;͙͊ͣ-͔͙͙ͨ͒͊ͭͪ͊ͣ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟·͙ͣ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ нп ;͊ͫ͊ ͫ 
͔ͣͦͣͤͭ͊ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΌΦ 

˴ͦͤͫͯ͡Έͭ͊ͼ͙͙ ͍ͪ͊;͔͚-͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό ͔͡;͊΅͔͎ͦ ͍ͪ͊;͊ ό͍ͪ͊;͊ 
ͦ͋΅͔͚ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙͚ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͎͔͒ 
͙͔͔ͨͪͪͨͤ͟͡ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭΦ ˿͙ͪͦ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͚ ͍ͪ͊;͔͚-͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ 
͔͙ͨͦ͒ͦͪͤ͘Ύ ͤ͊ ͎͙ͦͤͦͦ͟͡;͔͔ͫͦ͟ ͔͍͙͔͊͋ͦ͊ͤ͘͡ύ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ мп ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ 
ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΌΦ 

˿͙ͪͦ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͚ ͍ͪ͊;͔͚-͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͨͦ͒ͦͪͤ͘Ύ ͤ͊ 
͎͙ͦͤͦͦ͟͡;͔͔ͫͦ͟ ͔͍͙͔͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ о ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͒ͤΎΦ 

˿͙ͪͦ͟ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙͔͎͒ͫͨ͊ͤͫͪͤͦͦ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͍ͪ͊;͊-͎ͦͤͦͦ͊͟͡ ͊͘ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭͦͣ ͫ 



͍·Ύ͍͔ͤͤ͡·ͣ ͎͙ͦͤͦͦ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͔͍͙͔͊͋ͦ͊ͤͣ͘͡ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ о ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͒ͤΎ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ 
͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͎͒͊ͤͦ͊͘ ͎͙ͦͤͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎΦ 

˿͙ͪͦ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έͤ·ͻ ό͔͎͔͎ͪͤͭͤͦͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΣ 
͍͟͡Ό;͊Ύ ͎ͣ͊ͣͣͦͪ͊ͺ͙ΌΣ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟Σ ͯ͡Έ͍͍ͭͪ͊ͯͦ͘͟·͔ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύύ ͙ 
͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ͨͪ ͙͙ͦ͊͊ͤ͘͟ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙͚ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͍͚ͨ͊ͤͦͦ͡ 
ͺ͔ͦͪͣ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ мп ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ 
͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ͨͪ ͔͙͙ͨͦ͒ͦͪͤ͘ ͤ͊ ͎͙ͦͤͦͦ͟͡;͔͔ͫͦ͟ ͔͍͙͔͊͋ͦ͊ͤ͘͡ύΦ 

˿͙ͪͦ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͚ͭͪͤͦ ͎ͭͦͣͦͪ͊ͺ͙͙ ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͦ͒ͤͦͺͦͭͦͤͤͯΌ Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤͯΌ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤͯΌ ͎ͭͦͣͦͪ͊ͺ͙ΌύΣ ͎͙ͣ͊ͤͭͤͦ-͔͚ͪͦͤ͊ͤͫͤͦ͘ ͎ͭͦͣͦͪ͊ͺ͙͙ ͙ ͎͙͎͊ͤͦͪ͊ͺ͙͙ ͙ͨͪ ͙͙ͦ͊͊ͤ͘͟ 
͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙͚ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͍͚ͨ͊ͤͦͦ͡ ͺ͔ͦͪͣ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ͨͪ 
͔͙͙ͨͦ͒ͦͪͤ͘ ͤ͊ ͎͙ͦͤͦͦ͟͡;͔͔ͫͦ͟ ͔͍͙͔͊͋ͦ͊ͤ͘͡ύ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ мп ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 

˿͙ͪͦ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ͨͪ 
͙͙ͦ͊͊ͤ͘͟ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙͚ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͨͦ͒ͦͪͤ͘Ύ ͤ͊ ͎͙ͦͤͦͦ͟͡;͔͔ͫͦ͟ 
͔͍͙͔͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ т ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Φ 

˽͙ͪ ͍·Ύ͍͔͙͙ͤ͡ ͦ͊͘͟͡;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍͍͙ͤͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͡;͊΅͙͚ ͍ͪ͊; ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͍ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤͯ͘͡Ό ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ό͔ͫͨͼ͙͙͙͍͔͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͔ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟ 
͔͔͙͔ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ύΣ ͙͔ͣΌ΅ͯΌ ͙͡ͼ͔͙ͤ͘Ό ͤ͊ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͪ͊͋ͦͭ ό͎ͯͫͯ͡ύ ͨͦ ͎͙͙ͦͤͦͦ͟͡Σ ͒͡Ύ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͍ ͙ͫͪͦ͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͔ͪ͊͒ͦͣ͘͡Φ 

˿ ͯ;͔ͭͦͣ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΣ ͙͚ͤͦ͘͟ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ 
͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͍͔ͪͣΎ ͔͒ͦ͒͊͘ ͒ͦ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͙͎͋ͪ͊͒ ͚ͫͦͪͦ͟ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͙ͨͪ ͙͙ͦ͊͊ͤ͘͟ ͚ͫͦͪͦ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ Ή͔͚ͫͭͪͤͤͦ͟ ͺ͔ͦͪͣ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈΥ 

- нл ͙ͣͤͯͭ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔͔ ͍·͍ͦ͊͘ ͙ͨͪ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͒ͦ нл ͙͔͍ͦͣͭͪͦ͟͡ ͦͭ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ 
όͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙͙ύ ͚ͫͦͪͦ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͒ͦ ͔ͣͫͭ͊ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Τ 

- ол ͙ͣͤͯͭ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔͔ ͍·͍ͦ͊͘ ͙ͨͪ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͦͭ нл ͒ͦ пл ͙͔͍ͦͣͭͪͦ͟͡ ͦͭ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ 
όͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙͙ύ ͚ͫͦͪͦ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͒ͦ ͔ͣͫͭ͊ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Τ 

- пл ͙ͣͤͯͭ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔͔ ͍·͍ͦ͊͘ ͙ͨͪ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ пл ͙͔͍ͦͣͭͪͦ͟͡ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͦͭ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ 
όͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙͙ύ ͚ͫͦͪͦ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͒ͦ ͔ͣͫͭ͊ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Φ 
 

сΦ ͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͙ͨͪ ͙͙ͦ͊͊ͤ͘͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ 
͍ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͫͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͣͫͭ͊ ͙ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͙ͨͪ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦͣ 
ͤ͊ͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡Σ ͙͎ͤͦͦ ;͔ͤ͊͡ ͔ͫͣΈ͙ ͙͙͡ ͙͎ͤͦͦ ͎͊ͦͤͤͦͦ͘͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ ͍ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͫ ͔͔ͪ͋ͤͦͣ͟ ͒ͦ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͙ͣ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ 
;͔ͭ·͔ͪͻ ͔ͭ͡Σ ͊ ͫ ͔͔ͪ͋ͤͦͣ͟ ͫͭ͊ͪ΄͔ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ - ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟Σ ͊ 
ͫ ͔͔ͪ͋ͤͦͣ͟-͙͍͙ͤ͊͒ͦͣ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙ 
͙͙͡ ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟-͙͍͙ͤ͊͒͊͡Σ ͍·͚͒͊ͤͤͦ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͙ͣ͒ͦ͟-ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 
Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟·Σ ͙͔͔ͣͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍͚ͭͦͪͦ ͙ 
ό͙͙͡ύ ͔ͭͪͭΈ͔͚ ͔͔͔͚ͫͭͨͤ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤͤͦͫͭ ό͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͟ ͙͍͙ͫ͊ͣͦͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΌΣ ͙ ό͙͙͡ύ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦͣͯ ͔͔͍͙͔͙ͨͪ͒͗ͤΌΣ ͙ ό͙͙͡ύ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙Σ ͙ ό͙͙͡ύ ͦ͋΅͔͙ͤΌΣ ͙ ό͙͙͡ύ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΌΣ ͙ 
ό͙͙͡ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͫ ͍͔͎ͦͦ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎύΣ - ͤ ͔͍͙͙͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟-͙͍͙ͤ͊͒͊͡ 

˽͙ͪ ͎͙͙ͦͫͨͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪ ͋ͦ͡Έͤ·͔ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ΌͭͫΎ ͍ ͨ͊͊ͭ͊͡ͻ ͫ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ 
͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-͎͙͎͙͔͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͤͦͪͣΦ 

˽͙ͪ ͎͙͙ͦͫͨͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͔͚͒ͭ ͔͋͘ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ ͍ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͔͙ͫͣ ͔ͭ͡ ͙ ͫͭ͊ͪ΄͔ ͣ͊͡Έ;͙͙͟ ͙ ͔͍͒ͦ;͙͟ 
͔ͪ͊ͣ͘΅͊ΌͭͫΎ ͍ ͨ͊͊ͭ͊͡ͻ ͔ͪ͊͒͘͡ΈͤͦΦ 



˻͒ͤͦͣͯ ͙͘ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡Σ ͙ͤͦͣͯ ;͔ͤͯ͡ ͔ͫͣΈ͙ ͙͙͡ ͙ͤͦͣͯ ͊ͦͤͤͦͣͯ͘͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ό 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͔͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡ ͍͔͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͤ͊ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͫ ͔͔ͪ͋ͤͦͣ͟ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͙͙ͦ͊͊ͤ͘͟ ͔ͣͯ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ 
͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͎ͫͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͡;͔͙ͤΎΦ ˽͊ͭ͊͡ ͊͘ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ͍ 
ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͊͘ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͫͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͣͫͭ͊ ͙ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͫ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ 
͙͡ͼ ͔ͤ ͍͙͔ͣ͊ͭͫ͘Ύ ͙ͨͪ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦͣ ͤ͊ͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Υ 

- ͫ ͔͔ͪ͋ͤͦͣ͟-͙͍͙ͤ͊͒ͦͣ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ 
͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙ ͙͙͡ ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟-͙͍͙ͤ͊͒͊͡Σ ͍·͚͒͊ͤͤͦ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͙ͣ͒ͦ͟-
ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟·Σ ͙͔͔ͣͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ 
͍͚ͭͦͪͦ ͙ ό͙͙͡ύ ͔ͭͪͭΈ͔͚ ͔͔͔͚ͫͭͨͤ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤͤͦͫͭ ό͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͟ ͙͍͙ͫ͊ͣͦͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΌΣ ͙ 
ό͙͙͡ύ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦͣͯ ͔͔͍͙͔͙ͨͪ͒͗ͤΌΣ ͙ ό͙͙͡ύ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙Σ ͙ ό͙͙͡ύ ͦ͋΅͔͙ͤΌΣ ͙ ό͙͙͡ύ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΌΣ 
͙ ό͙͙͡ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͍͔͎ͫͦͦ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎύΣ - ͤ ͔͍͙͙͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ ͔͔ͪ͋ͤ͟-͙͍͙͊ͤ͊͒͊͡Τ 

- ͫ  ͔͔ͪ͋ͤͦͣ͟ ͒ͦ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͙ͣ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͔ͭ͡Τ 

- ͫ  ͔͔ͪ͋ͤͦͣ͟ ͍ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͫͭ͊ͪ΄͔ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͔ͭ͡ - ͨ ͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟Φ 

˽͙ͪ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͣΣ ͙͒͊ͤ͘ΎͣΣ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎͣ 
͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-Ή͙͔͙͎͙ͨ͒ͣͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ 
˥͍͎͊ͤͦͦ͡ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͎ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦͦ ͍ͪ͊;͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ нп ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлнл ͎Φ b пп 
Ϧ˻͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ·ͻ ͍͙ͨͪ͊͡ ˿˽ нΦмΦосту-нл Ϧ˿͙͊ͤͭ͊ͪͤͦ-Ή͙͔͙͎͙ͨ͒ͣͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 
͟ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤΣ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͨͪͦ͒͊͗ͯ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΣ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͪ͊͋ͦͭ 
͙͙͡ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͎ͯͫͯ͡ϦΦ 

˽ͪ ͙ ͎͙͙ͦͫͨͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͔͚͒ͭ ͍ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͒ͦ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͎ͦ͒͊ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͨͪͦͭͦͤ͡Ύ ͙ ͙͍ͪͦ͊͘͡ ͔͙͒ͭͫ͟ͻ 
͔͔͚ͫͣͫΦ 
 

тΦ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫͣ͟ 
͙ͪ͊͋ͦͭͤͦͣ͟ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦͫΎ ͤ͊ ͔͡;͔͙͙ͤ ͍ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 
ͨͦͪΎ͍͒ͦ͟ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͙ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͫͯ͡;͔͊ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͭ͊ͦͣͯ͟ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭͯ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ - ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͻ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͔͚ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅Έ 
ͨ͊ͼ͙͔ͤͭͯ 

ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͨͦͪΎ͍͒ͦ͟ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͙ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͭ͊ͦͣͯ͟ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭͯ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ 
͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͻ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͔͚ 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ ͚͒͊ͤͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͙͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊͟ 
ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͍ ͍͔͙͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊͟ ͍ ͎͒ͪͯͯΌ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΌΦ 

˨͊ͤͤ͊Ύ ͎ͯͫͯ͊͡ ͦ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭͯ ͔͋͘ ͍͙͙ͣ͊ͤ͘Ύ ͨ͊ͭ͡·Φ 

͙͍́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍ͨ͊ͤͦͦͣ͡ ͙͙͡ Ή͔ͫͭͪͤͤͦͣ͟ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͨͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͚ͤͦ 
͎͍͔͙͒ͦͦͦͪͤͤͦͫͭ ͫ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͎ͯͫͯͯ͡Φ 

͔́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤͦͣ ͔͡;͔͙͙ͤ ͙͙͡ ͨͦ ͎͍͔͙͒ͦͦͦͪͤͤͦͫͭ ͫ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ 
ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͔͚ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͎ͯͫͯͯ͡ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟Φ 

˸͔͙͒ͼ͙͙͚ͤͫ͟ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ͟Σ ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊Ό΅͙͚ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Σ ͙͔ͦ͗͒͊ͭ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͙ ͍͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͭ ͔͎ͦ 
͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΌΣ ͎͔͒ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤͦͣ ͔͡;͔͙͙ͤΦ 
 

уΦ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͋ͦ͡Έͤ·ͻ ͙ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͔ͨͪͦ͒͊͘ ͍ 



͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͙ ͊͘ ͔͎ͦ 
͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡Σ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͚ͤͦΣ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ 

ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͚ͤͦΣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭͦͣ 
͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟ΎΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͋ͦ͡Έͤ·ͻ ͫ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͔͚ 
ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͔ͨͪͦ͒͊͘ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟ΎΦ ˻ͨ͊ͭ͊͡ ͔ͨͪͦ͒͊͘ ͋ͦ͡Έͤ·ͣ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔ͤ ;͊΅͔ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͪ͊͊͘ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 
͔͎͊ͤ͒͊ͪͤͦͦ͟͡ ͎ͦ͒͊Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͔͚͒ͭ ͍ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͒ͦ м ͎ͦ͒͊Σ ͔͔͔͋ͪͣͤͤ·ͻ ͔͗ͤ΅͙ͤΣ ͋ͦ͡Έͤ·ͻΣ 
ͫͭͪ͊͒͊Ό΅͙ͻ ͻ͙ͪͦͤ;͔͚ͫͦ͟ ͨͦ;͔;͚ͤͦ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦͫͭΈΌΣ ͎͙ͦͤͦͦ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ͙ͣΣ ͙ͨͪ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎͻ ͔͔ͫͪ͒;͎ͤͦͦ ͙ͪͭͣ͊ ͫ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ Ή͔͙͙ͭͪͦ͊ͪ͒ͦͫͭͣͯ͟͟͡͡ΎͭͦͪͦͣΣ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͤ͊ 
͔͡;͔͙͔ͤ ͨͦ ͍ͦͫͤͦͤͦͣͯ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ό ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͙ͤ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ͙ͣΦ 

˹͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ ͋ͦ͡Έͤ·ͻ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ 
͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟ΎΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

˴͔ͦͣͨͤͫ͊ͼ͙Ύ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͔ͨͪͦ͒͊͘ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͊͘ 
͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟ΎΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ 
ͪ͊͟ΎΦ 

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͔ͨͪͦ͒͊͘ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ 
͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͙ ͊͘ ͔͎ͦ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡Σ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͚ͤͦΣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭͫΎ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͣ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͣ ͊ͭͦͣ͟ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͘ ͍͒ͪ͊ͦͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟ΎΦ 
 

фΦ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͫͣͦͭͪͦΣ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͙͔͎͒ͫͨ͊ͤͫͪͤͦͦ 
ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍ͦ͊ͤͤ·ͻ ͙͡ͼΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ ͍·ͻͦ͒ͤ·͔ ͙͒ͤ ͙ ͍͔;͔͔͔ͪͤ ͍͔ͪͣΎ 

˨͙͔͙ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙Ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͙͚ ͍ ͔ͫ͋Ύ 
ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͚ͤͫ͟ ͦͫͣͦͭͪ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͣͭͦ͒· ͔͍͙͚ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ·ͻ ͍ 
ͼ͔͡Ύͻ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͎ͪͯͨͨ· ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͙ ͎ͪͯͨͨ· 
͙͔͎͒ͫͨ͊ͤͫͪͤͦͦ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎύ ͙ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͣ·ͻ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͎ͪͯͨͨ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

˨͙͔͙ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙Ύ ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍ͦ͊ͤͤ·ͻ ͙͡ͼ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΣ 
ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͍ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭΣ ͍ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͙͒ͤ ͙ ;͊ͫ·Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ ͍·ͻͦ͒ͤ·͔ ͙͒ͤ ͙ ͍͔;͔͔͔ͪͤ ͍͔ͪͣΎΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͨ͊ͤͯ͡-
͎ͪ͊ͺ͙ͯ͟Σ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͣͯ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͙ ͙͔ͨͦͣͤͤ·ͻ ͙͍ͫͨͫͦ͟ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙ͻ 
͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͍ ͙ͫͪͦ͟Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·͔ 
˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ нт ͔͊ͨͪ͡Ύ нлнм ͎Φ b плпͤ Ϧ˻͋ 
͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ˽ͦͪΎ͒͊͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͦͫͣͦͭͪ͊ ͙ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͎ͪͯͨͨ ͍͎ͪͦͫͦͦ͘͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎϦΦ 

˸͔͙͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͤ͊ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΦ 

˸͔͙͒ͼ͙͙͚ͤͫ͟ ͦͫͣͦͭͪ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭΣ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͍·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤΣ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͙ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͙ͪͫ͊͟ ͙ͻ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ 

˽ͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͦͫͣͦͭͪ· ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙Σ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙͔͎͒ͫͨ͊ͤͫͪͤͦͦ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ 



ό͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͍ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͎ͦ͒ͯ ͙͔͎͒ͫͨ͊ͤͫͪͤͦͦ ͙͔ͨͪͣ͊ όͦͫͣͦͭͪ͊Σ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͙ύΦ 

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ ͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦͫͣͦͭͪͦ ͙ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤ· ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͙ͨͪ͊͊ͣ͘͟ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ 
͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Υ 

- ͦͭ нт ͔͊ͨͪ͡Ύ нлнм ͎Φ b плпͤ Ϧ˻͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ˽ͦͪΎ͒͊͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͦͫͣͦͭͪ͊ ͙ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͎ͪͯͨͨ ͍͎ͪͦͫͦͦ͘͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎϦΤ 

- ͦͭ мл ͍͎͊ͯͫͭ͊ нлмт ͎Φ b рмпͤ Ϧ˻ ˽ͦͪΎ͔͒͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͍ͦͫͣͦͭͪͦ ͔͍͔ͤͫͦͪ΄͔͔͙ͤͤͦͭͤ͡ͻϦΤ 

- ͦͭ нм ͔͊ͨͪ͡Ύ нлнн ͎Φ b нтрͤ Ϧ˻͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ˽ͦͪΎ͒͊͟ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙ ͔͔͚͒ͭ-͙ͫͪͦͭ ͙ 
͔͔͚͒ͭΣ ͍ͦͫͭ͊΄͙ͻͫΎ ͔͋͘ ͔ͨͦͨ;͔͙ͤΎ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͯͫ·͍͔ͤͦͤͤ͡·ͻ όͯ͒ͦ;͔͔ͪͤͤ·ͻύΣ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ 
ͨͦ͒ ͔ͦͨͯ͟ ό͔ͨͦͨ;͙͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦύΣ ͍ ͙͔ͨͪͣͤͯΌ ͙͙͡ ͨ͊ͭͪͦͤ͊ͭͤͯΌ ͔ͫͣΈΌϦΤ 

- ͦͭ мр ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ нлмо ͎Φ b тнͤ Ϧ˻ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙ ͔ͨͪ͋·͍͊Ό΅͙ͻ ͍ 
ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎͻ ͔͔͚͒ͭ-͙ͫͪͦͭ ͙ ͔͔͚͒ͭΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍ ͚ͭͪͯ͒ͤͦ ͙͔͚͗ͤͤͤͦ͘ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ϦΤ 

- ͦͭ с ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нлмп ͎Φ b румͤ Ϧ˻ ˽ͦͪΎ͔͒͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͍ͦͫͣͦͭͪͦ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ 
ͼ͔͡Ύͻ ͔͎ͪ͊ͤͤͦ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔͎ͤ͊ͦͤͤͦͦ͘͟ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͙ͤ͊ͪͦͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ ͙ͨͫͻͦͭͪͦͨͤ·ͻ 
͍͔΅͔͍ͫͭϦΤ 

- ͦͭ но ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нлнл ͎Φ b ммппͤ Ϧ˻͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͙͡ͼ͊ͣΣ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙ͣͫΎ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͦ ͙ ͫͨͦͪͭͦͣ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ͨͪ 
͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͺ͙ͯ͘͟͡Έͭͯͪͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͙ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭύΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ 
ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͦͫͣͦͭͪ͊ ͙͡ͼΣ ͔͗͊͡Ό΅͙ͻ ͚͙ͨͪͦͭ ͙͍ͫͨͦͪͭͤͯΌ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦͯ͟Σ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ 
ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͦ ͙ ͫͨͦͪͭͦͣ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͙ ό͙͙͡ύ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ό͔͍ͭͫͭͦύ 
ˤ͔͙͚͎ͫͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͺ͙ͯ͘͟͡Έͭͯͪͤͦ-͙͍͎ͫͨͦͪͭͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ Ϧ˥͍ͦͭͦ ͟ ͭͪͯ͒ͯ ͙ ͔ͦ͋ͦͪͦͤϦ ό˥́˻ύϦ ͙ ͺͦͪͣ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͊͘͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͦ ͔͒ͦͨͯͫ͟ ͟ ͯ;͙͊ͫͭΌ ͍ ͺ͙ͯ͘͟͡Έͭͯͪͤ·ͻ ͙ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͻϦΦ 

˽͙ͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦͫͣͦͭͪͦΣ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙ ͎ͣͦͯͭ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈͫΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· 
͔͔ͪ͊ͤ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·ͻ ό͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͎ͦ͒͊ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦͫͣͦͭͪͦΣ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙Σ 
͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤͤ·͔ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Φ 

˨͙͔͔ͫͨ͊ͤͫͪͤͦ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͣͦ ͫ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ 
͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤͦͫͭΈΌ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͔͍͙͔ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙͡ͼΣ ͫͭͪ͊͒͊Ό΅͙ͻ ͻ͙ͪͦͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ͙ͣΣ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͚͍͙ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ͣΣ ͙ͤ·͙ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ͙ͣΣ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͍͔͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡ΎΣ 
͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͔͙͚ͦͫͦ͗ͤͤ͡Σ ͔͙͚ͦ͋ͦͫͭͪͤ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Σ ͙ͤ·ͻ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤΣ ͙ͻ ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡ ͙ 
ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͙͡ͼΣ ͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͣͦ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͙͔͎͒ͫͨ͊ͤͫͪͤͦͦ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͔͔͚͒ͭΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ мс ͣ͊Ύ нлмф ͎Φ b олнͤ Ϧ˻͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ˽ͦͪΎ͒͊͟ ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ 
͔͍͔ͤͫͦͪ΄͔͔͙͙ͤͤͦͭͤͣ͡ ͙͔͎͒ͫͨ͊ͤͫͪͤͦͦ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ 
͍ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻϦΦ 

˨͙͔͔ͫͨ͊ͤͫͪͤͦ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͗ͤ΅͙ͤ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͔͔͙͋ͪͣͤͤͦͫͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ нл ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нлнл ͎Φ b ммолͤ 
Ϧ˻͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ˽ͦͪΎ͒͊͟ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͨͦ ͨͪͦͺ͙͡Ό Ϧ͊ͯ͟΄͔͍ͪͫͭͦ ͙ 
͎͙͔͎͙ͤͦͦ͟͡ΎϦΦ 

˽ͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͦͫͣͦͭͪ·Σ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙Ύ ͙ ͙͔͔͒ͫͨ͊ͤͫͪͤͦ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ 



ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͣΣ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͯͣ͘·ͣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͒͡Ύ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔͔͚͋ͦͤ͘͡ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͍ͪͦͦͦ͋ͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙ ͎͙ͦͤͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Σ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͙ͻ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͔͙ͫͣͪͭͤͦͫͭ 
͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟ΎΦ 

˨͊ͤͤ·͔ ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻ ͍ͦͫͣͦͭͪͦ ͍ͪ͊;͙͊ͣ-͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡Σ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ 
͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͍ͪ͊;͔͚-͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͨͦ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΌ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͙ ͔͡;͔͙ͤΌΣ 
͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ͋΅͔͔ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͫ ͔͚ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͦͼ͔͚ͤͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͍ͤͦͫΎͭͫΎ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ό ͨͦ ͺ͔ͦͪͣΣ ͍͔͔͚ͯͭͪ͗͒ͤͤͦ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ мл ͤͦΎ͋ͪΎ нлнл ͎Φ b мнлтͤ Ϧ˻͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͺͦͪͣ· ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ b момκͯ Ϧ˴͊ͪͭ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͦͫͣͦͭͪ͊ 
ό͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙ύϦΣ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͔͔ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͙ ͺͦͪͣ· ͔͍͚ͦͭͪ͊ͫͦ͡ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ b момκͦ 
Ϧ˿͍͔͔͙͒ͤΎ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͦͫͣͦͭͪ͊ ͙ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͎ͪͯͨͨ ͍͎ͪͦͫͦͦ͘͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎϦΣ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͔͔ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͙ ͍ͫͪͦͦ͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ΎϦΦ 

˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͔͍ͨͪͣͦ ό͍ͦͫͣͦͭͪͦΣ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͚ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ 
͙͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͣ͟Σ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ ͙ͤ·ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭΣ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ·ͻ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦͫͣͦͭͪͦ ͙ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙Σ ͎ͣͦͯͭ ͙͍͔ͨͪ͊ͭ͟͡ΈͫΎ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ 
͙͙ͪ͊͋ͦͭͤ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤͯ͘͡Ό ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅ΈΦ 

ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͙͔͎͒ͫͨ͊ͤͫͪͤͦͦ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍ͦ͊ͤͤ·ͻ ͙͡ͼΣ 
ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͡ͼ ͫ 
͙ͨͫͻ͙;͔͙͙ͫͣ͟ ͚͍͙ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͙ ͚͍͙ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍ 
ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΣ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍͔͎ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͣͦͦ 
͙͍͙ͨͪͦ͗͊ͤΎΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͍͔͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͙͍͙͔ͨͪͦ͗͊ͤ ͙ͭ͊͟ͻ ͙͡ͼ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͙͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ 
͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭͦ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͯͭ͘ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͫ ͙͔͋͗͊͘͡͡΅͙͙ͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΦ 

ˤ ͔͙͔͒ͦͨͦͤͤ͡ ͟ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫͣ͟ ͦͫͣͦͭͪ͊ͣ ͙ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙ ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤΣ 
͔͔͔͍ͨͪ͋ͦ͡΄͙͔ ͍͚ͤͦͦ ͍͙͚ͦͪͦͤ͊ͪͯͫͤͦ͟ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙͔͚ ό/h±L5-мфύΣ ͍͍͔ͨͪ͊ ͚͙ͨͪͦͭ ͎͔ͯͯ͋ͤͤͯ͡͡Ό 
͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙ΌΣ ͍͟͡Ό;͊Ό΅ͯΌ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͙ͤ·͔ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͨͦ ͔͔ͨͪ;ͤΌΣ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ b у ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ 
͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ ό͔͔͒͊͡ - ͯ ͎͔ͯ͋ͤͤ͊͡͡Ύ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙ΎύΦ 

͎͔̂ͯ͋ͤͤ͊͡͡Ύ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ ͨͦ ͙͙ͤͼ͙͙͍͔͊ͭ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊Σ ͍ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͔͔͔͔ͨͪͤͫͤͤͦͣ ͔͍͙͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͍͚ͤͦͦ ͍͙͚ͦͪͦͤ͊ͪͯͫͤͦ͟ 
͙ͤͺ͔͟ͼ͙͔͚ ό/h±L5-19). 

˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͍ͨͪͦͦ͒Ύ΅͙ͻ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͦͫͣͦͭͪ· 
͙ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙ΌΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͎͔ͯͯ͋ͤͤͯ͡͡Ό ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙ΌΣ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ͻ ͪ͊͋ͦͭ· 
͔ͪ͊ͣ͘΅͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͚͔ͫ͊ͭ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͍ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͫͭ Ϧˮ͔͔ͤͭͪͤͭϦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ˩͙͒ͤͦͣ ͔ͨͦͪͭ͊͡ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ όͺͯͤ͟ͼ͙͚ύ ό͔͔͒͊͡ - ͔ ͙͒ͤ·͚ ͨͦͪͭ͊͡ύΦ 

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͤ͊ ͨͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͎͔͚ͯͯ͋ͤͤͦ͡͡ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ 
͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͎͔ͯͯ͋ͤͤͯ͡͡Ό ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙Ό ͍ ͔͍ͨͪͦͦ;͔͔ͪ͒ͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ 
͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ м ͙Ό͡Ύ нлнм ͎Φ b 
сфуͤΦ 

˸͔͙͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͔͍͔ͨͦ͒͒ͦͣͫͭͤͤ·͔ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͣ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͙͔͔ͨͪͪͨͤͤ͟͡·͚ ͙͎͔ͦͤͭͤͤͭ͟Σ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͦͪΎ͒ͦͣ͟ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͤ͊ ͨͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͎͔͚ͯͯ͋ͤͤͦ͡͡ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ 
͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͎͔ͯͯ͋ͤͤͯ͡͡Ό ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙Ό ͍ ͔͍ͨͪͦͦ;͔͔ͪ͒ͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭ 
͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙ͻ ͎͔͚ͯͯ͋ͤͤͦ͡͡ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙Σ ͙ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌͭ ͔͎ͦ ͍ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·͚ ͺͦͤ͒ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΦ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·͔ ͺͦͤ͒· 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͍͒ͦͦ͒Ύͭ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͔͔ͨͪ;͙ͤ ͒ͦ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 



͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍ͦ͊ͤ· ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙͔ ͎͔͚ͯͯ͋ͤͤͦ͡͡ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙Φ 

ˮͤͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͚͙ͨͪͦͭ ͎͔ͯͯ͋ͤͤͯ͡͡Ό ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙Ό 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤͣ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔͙͎͒ͤͦͦ 
ͨͦͪͭ͊͊͡Σ ͔͙ͫͭ ͙͔͔ͪ͊͒ͦͭ͡ͺ͚ͦͤͤͦ ͍ͫΎ͙͘ όͫͣͫ-ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎύ ͙ ͙ͤ·ͻ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍ͫΎ͙͘Φ 

˭͙͊ͨͫΈ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͤ͊ ͎͔ͯͯ͋ͤͤͯ͡͡Ό ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙Ό ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ 
ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔͙͎͒ͤͦͦ ͨͦͪͭ͊͊͡Φ 

˸͔͙͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͎͙ͦͪ͊ͤͯ͘Όͭ ͨͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͎͔͚ͯͯ͋ͤͤͦ͡͡ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙ 
͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤͦͣ ͙͘ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍͔ͫͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ ͙ͤ·ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ 
͔͍͎ͨͪͦͦ Ήͭ͊ͨ͊ ͎͔͚ͯͯ͋ͤͤͦ͡͡ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ м ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b у ͟ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͒ͤΎΦ 

˽ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͎͔͚ͯͯ͋ͤͤͦ͡͡ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͯ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊ 
ͻ͙ͪͦͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͤͤͺ͔͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͔͔͔͔͚ͨͪͤͫͤͤͦ ͍͚ͤͦͦ 
͍͙͚ͦͪͦͤ͊ͪͯͫͤͦ͟ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙͔͚ ό/h±L5-мфύΣ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͍͙ͫͭ͊ͭͫΎ ͤ͊ 
͙͔͔͒ͫͨ͊ͤͫͪͤͦ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤΣ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͔ͣͯ ͦ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͔͡;͔͙͔ͤ ͙ 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙Ύ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͔ ͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ· ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
 

млΦ ͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͒ͭΎͣ-͙ͫͪͦͭ͊ͣ ͙ ͔͒ͭΎͣΣ ͍ͦͫͭ͊΄͙ͣͫΎ ͔͋͘ ͔ͨͦͨ;͔͙ͤΎ 
͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͯ ͙ͤͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Σ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤͯ͘͡ΌΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤͯΌΣ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙Ό 

˨͙͔͙ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙Ύ ͔͔͚͒ͭ-͙ͫͪͦͭ ͙ ͔͔͚͒ͭΣ ͍ͦͫͭ͊΄͙ͻͫΎ ͔͋͘ ͔ͨͦͨ;͔͙ͤΎ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡Σ ͍ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎͻ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙͙ͨͪ͊͊ͣ͘͟ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ мр ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ нлмо ͎Φ b тнͤ Ϧ˻ 
͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙ ͔ͨͪ͋·͍͊Ό΅͙ͻ ͍ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎͻ ͔͔͚͒ͭ-͙ͫͪͦͭ ͙ ͔͔͚͒ͭΣ 
ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍ ͚ͭͪͯ͒ͤͦ ͙͔͚͗ͤͤͤͦ͘ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Ϧ ͙ ͦͭ нм ͔͊ͨͪ͡Ύ нлнн ͎Φ b нтрͤ Ϧ˻͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ 
˽ͦͪΎ͒͊͟ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙ ͔͔͚͒ͭ-͙ͫͪͦͭ ͙ ͔͔͚͒ͭΣ ͍ͦͫͭ͊΄͙ͻͫΎ ͔͋͘ ͔ͨͦͨ;͔͙ͤΎ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
ͯͫ·͍͔ͤͦͤͤ͡·ͻ όͯ͒ͦ;͔͔ͪͤͤ·ͻύΣ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͨͦ͒ ͔ͦͨͯ͟ ό͔ͨͦͨ;͙͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦύΣ ͍ ͙͔ͨͪͣͤͯΌ ͙͙͡ 
ͨ͊ͭͪͦͤ͊ͭͤͯΌ ͔ͫͣΈΌϦ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ˻˸˿Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͯ ͔͔͚͒ͭ-͙ͫͪͦͭ ͙ ͔͔͚͒ͭΣ ͍ͦͫͭ͊΄͙ͻͫΎ ͔͋͘ ͔ͨͦͨ;͔͙ͤΎ 
͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡Σ ͯͫ·͍͔ͤͦͤͤ͡·ͻ όͯ͒ͦ;͔͔ͪͤͤ·ͻύΣ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͨͦ͒ ͔ͦͨͯ͟ ό͔ͨͦͨ;͙͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦύΣ ͍ ͙͔ͨͪͣͤͯΌ ͙͙͡ 
ͨ͊ͭͪͦͤ͊ͭͤͯΌ ͔ͫͣΈΌ ό͔͔͒͊͡ - ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ͔͔͚ͫͣͤ·ͻ ͺͦͪͣ͊ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ύΣ ͔͍͙ͨͪ;ͤ͊Ύ ͔͙ͣ͒ͦ͟-
͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ͊Ύ ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͍͙ͨͪ;ͤ͊Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ͊Ύ ͨͦͣͦ΅ΈΣ 
ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍͔ͤ ͦ;͔͔͙ͪ͒Φ 

˽͙ͪ ͔͍͙͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Σ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͔ͣ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͚ͤͦΣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟·ͣ ͍ͪ͊;ͦͣ-͔͙ͨ͒͊ͭͪͦͣ ͍·͔͒͊ͭͫΎ 
͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͎͙͙ͦͫͨͭ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͍ ͔͍͔ͪ͊ͦ͟ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͨͦ 
ͨͪͦͺ͙͡Ό ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎΦ ˿͔ͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤ͊ΎΣ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ 
ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔͒ͭΎͣ-͙ͫͪͦͭ͊ͣ ͙ ͔͒ͭΎͣΣ ͍ͦͫͭ͊΄͙ͣͫΎ ͔͋͘ ͔ͨͦͨ;͔͙ͤΎ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡Σ 
ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͣͫΎ ͤ͊ ͔͔͚ͫͣͤ·ͻ ͺͦͪͣ͊ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͍͔ͤ ͦ;͔͔͙ͪ͒Φ 

˽͙ͪ ͍·Ύ͍͔͙͙ͤ͡ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͯ ͔ͨͪ͋·͍͊Ό΅͙ͻ ͍ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎͻ ͔͔͚͒ͭ-͙ͫͪͦͭ ͙ 
͔͔͚͒ͭΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍ ͚ͭͪͯ͒ͤͦ ͙͔͚͗ͤͤͤͦ͘ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͔͍͙ͨͪ;ͤ͊Ύ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ͊Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͍ 
͍͚ͨ͊ͤͦͦ͡ ͙ ͔͚ͤͦͭͦ͗ͤͦ͡ ͺ͔ͦͪͣ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍͔ͤ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͍ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤͦ͡-͙͙͙ͨͦͤ͟͡͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͙ͻ ͙͔͔͙ͨͪͪͨͤ͟͡Ύ ͙ ό͙͙͡ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫͣ͟ ͙ͪ͊͋ͦͭͤͦͣ͟ 
ͫͭ͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͪͤͦͦ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙͍͔ͨͪͦ͗͊ͭ ͔͔ͪ͋ͤͦ͟ ό͒ͦͣ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟Σ ͔͙͚͒ͭͫ͟ ͒ͦͣύΦ 



˽͔͍͙ͪ;ͤ͊Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ͊Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͔ͨͪ͋·͍͊Ό΅͙ͣ ͍ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ 
ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎͻ ͔͒ͭΎͣ-͙ͫͪͦͭ͊ͣ ͙ ͔͒ͭΎͣΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͣͫΎ ͍ ͚ͭͪͯ͒ͤͦ ͙͔͚͗ͤͤͤͦ͘ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ ͙͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͣ͟ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤͦ͡-͙͙͙ͨͦͤ͟͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ 
͙ͻ ͙͔͔͙ͨͪͪͨͤ͟͡ΎΦ 

˻͙͔͊͊ͤ͘͟ ͚ͫͦͪͦ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ͙ͣ ͙ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ͙ͣ 
͚ͫͦͪͦ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔ͪ͋ͤͦ͟ ͔ͤͯ͗͒͊ͭͫΎ ͍ ͙͙ͦ͊͊ͤ͘͟ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͚ͤͦΣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͍ͨ͊ͤͦͯ͡Ό ͎͙͙ͦͫͨͭ͊͊͘͡ͼ͙Ό 
͍·͔͒͊ͭͫΎ ͍ͪ͊;ͦͣ ͫͭ͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͪͤͦͦ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭ-͙ͫͪͦͭ ͙ ͔͔͚͒ͭΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍ ͚ͭͪͯ͒ͤͦ 
͙͔͚͗ͤͤͤͦ͘ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͙͋ͦ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͙͔͔͙ͨͪͪͨͤ͟͡ΎΦ ˨͊ͤͤ·͚ ͍͙͒ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍͔ͤ ͦ;͔͔͙ͪ͒Φ 

˸͔͙͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙Ύ ͔͔͚͒ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ 
͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ но ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нлмф ͎Φ b утуͤ Ϧ˻͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ˽ͦͪΎ͒͊͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙ ͔͔͚͒ͭϦ ͙ͨͪ ͙͙ͦ͊͊ͤ͘͟ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙͚ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ 
ͨͦͣͦ΅͙Τ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͚ͤͦΣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Φ 
 

ммΦ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ Ή͔͚ͫͭͪͤͤͦ͟ ͺ͔ͦͪͣ ͙ͨͪ ͍͔ͤ͊ͨͤ͘·ͻ ͦͫͭͪ·ͻ 
͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎͻΣ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎͻΣ ͔͙͙ͦ͋ͦͫͭͪͤ ͻ͙ͪͦͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͎ͯͪͦͯ͘ 
͙͙͗ͤ͘ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Σ ͙͡ͼ͊ͣΣ ͔ͤ ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍ͦ͊ͤͤ·ͣ ό͔ͤ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͣύ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ 

˸͔͙͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͍ Ή͔͚ͫͭͪͤͤͦ͟ ͺ͔ͦͪͣ ͙ͨͪ ͍͔ͤ͊ͨͤ͘·ͻ ͦͫͭͪ·ͻ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎͻΣ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎͻΣ 
͔͙͙ͦ͋ͦͫͭͪͤ ͻ͙ͪͦͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͎ͯͪͦͯ͘ ͙͙͗ͤ͘ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ό͔͔͒͊͡ - 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅Έύ ͙͡ͼ͊ͣΣ ͔ͤ ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍ͦ͊ͤͤ·ͣ ό͔ͤ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͣύ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͍͔͍͔ͨͦ͒͒ͦͣͫͭͤͤ·ͻ 
͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭͯ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟ΎΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡Φ 

˻͙͔͊͊ͤ͘͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͙͡ͼ͊ͣΣ ͔ͤ ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍ͦ͊ͤͤ·ͣ ό͔ͤ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͣύ ͍ 
͙͔͔ͫͫͭͣ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͦͪΎ͙͒͊ͣ͟ 
͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

ˤ͔ͦͣ͘΅͔͙͔ͤ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͊͘ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͙͡ͼ͊ͣΣ ͔ͤ ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍ͦ͊ͤͤ·ͣ ό͔ͤ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͣύ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͣ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔͍͎ͪ͊ͦͦ͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͨͦ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ͊ͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘ 
ͤ͊ ͔͙͙͒ͤͼͯ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Φ 

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͔ͦͣ͘΅͔͙ͤΎ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͊͘ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͙͡ͼ͊ͣΣ ͔ͤ 
͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍ͦ͊ͤͤ·ͣ ό͔ͤ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͣύ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟ΎΦ 
 

мнΦ ͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͙͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͣ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͨͦͣͦ΅͙ ͙͍͙ͤ͊͒͊ͣ͡ ͍ 
͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͦͤ͡ ͋͊ͪΈ͔͍ͪͦΣ ͔ͣ΄͊Ό΅͙ͻ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΌ ͙͙ͣ ͎ͯͫͯ͡ ͍͔ͤ͊ͪ͊ͤ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙͡ͼ͙͊ͣ 

ˤͦ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͫͭ͊ͭΈ͙ мр ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нп ͤͦΎ͋ͪΎ мффр ͎Φ b мум-̅˭ Ϧ˻ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 
͊͘΅͙͔ͭ ͙͍͙͍ͤ͊͒ͦ͡ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ϦΣ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸͙͍ͤ͒ͪ͊͊͘ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мн ͤͦΎ͋ͪΎ нлмр ͎Φ b 
улнͤ Ϧ˻͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ˽ͦͪΎ͒͊͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͒͡Ύ ͙͍͙͍ͤ͊͒ͦ͡ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦΣ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ;͚͊ͫͭͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͦͻͪ͊ͤ· ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͙ͣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ 
ͨͦͣͦ΅͙Ϧ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ͙ͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙͍͙ͤ͊͒͊ͣ͡ 
ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͙͍͙͍ͤ͊͒ͦ͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙ͻ ͔ͪͫ͊͟͡-ͦ͟͡Ύ͙ͫ͟ ͙ ͫͦ͋͊͟-͍͙͍ͨͪͦͦ͒ͤͦ͟ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ 
͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͙͚͒͊ͤ͘ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ό͔͔͒͊͡ - ͦΆ͔͋ͭ͟·ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣΣ 



͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͙ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·͙ͣ ͙ ͙ͤ·͙ͣ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͙ͣ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟Υ 

͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͔͔͋ͫͨͪͨΎ͍͔͎ͭͫͭͤͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͣ ͍ ͙ͤͻ ͎ͯͫͯ͊ͣ͡Τ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͍͙͔͙ͨͪ͒͗ͤΎ ͨͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΣ ͤ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· 
ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͍ͻͦ͒͊ ͍ ͙͔ͭ͊͟ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͙ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͙ͤͻΣ ͙ͨͦͫ͊͒͟ ͍ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͙ ͍·͙ͫ͊͒͟ ͙͘ 
͔͎ͤͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͪͫ͊͟͡-ͦ͟͡Ύ͙ͫ͟Τ 

͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͙͍͙͍ͤ͊͒ͦ͡Σ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͚͙͔ͫͭͦ͟ ͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͙ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͍͙͔͙ͨͪ͒͗ͤΎΣ ͙ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͙ͣ ͨͦͣͦ΅͙ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻΤ 

͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔͔ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͙͔͔͚ͤͦͫͭ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͔͋ͫͨͪͨΎ͍͔͎ͭͫͭͤͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙͍͙͍ͤ͊͒ͦ͡ ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͙ ͟ ͎ͯͫͯ͊ͣ͡ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ 
͙ͻ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 

͙͍͙͔͒ͯ͋ͪͦ͊ͤ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͙͍͙͍ͤ͊͒ͦ͡ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͙ ͙͔ͪͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͙͔͚ͤ͊͒ͨͫΣ ͍ͤ͊ͦ͘͟ ͙ ͙͚ͤͦ ͔͍͚ͭͫͭͦͦ͟ ͙ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ͤ͊͊ͣ͘͟Σ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·͙ͣ 
͔ͪ͡Έ͔ͺͤͦ-ͭͦ;͔;ͤ·ͣ ΄͙ͪͺͭͦͣ ˣ͚ͪ͊͡ΎΣ ͒ͦͨͯͫ͟ ͔͔͍ͫͯͪ͒ͦͨͪͦ͒;͙͊͟ ͙ ͙ͭͺ͔͔͍ͦͫͯͪ͒ͦͨͪͦ͒͡;͙͊͟Τ 

͒ͦͨͯͫ͟ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͙ͫͦ͋͊͟-͍͙ͨͪͦͦ͒ͤ͊͟ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͔͎ͦ ͔͔ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͙ ͍·͍͔͎͒͊͊ͣͦͦ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣ ͙ ͨͦͪΎ͒ͯ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ 
ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͙͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΌΣ ͨͦͣͦ΅͙ 
͙͍͙ͤ͊͒͊ͣ͡ ͍ ͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͦͤ͡ ͋͊ͪΈ͔͍ͪͦΣ ͔ͣ΄͊Ό΅͙ͻ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΌ ͙͙ͣ ͎ͯͫͯ͡ ͍͔ͤ͊ͪ͊ͤ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙͡ͼ͙͊ͣΤ 

͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͙͍͙ͤ͊͒͊ͣ͡ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍ ͚͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͺ͔ͦͪͣ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͍͙ͨͪ͊͊͡ͻ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͎ͯͫͯ͡Σ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͣ·ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͦ͋ ͦͺ͔͙͙ͦͪͣͤ͡ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͙ͤ ͙͙ͣ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ 
ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͎ͯͫͯ͡Φ 

˴͔ͪͦͣ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͎ͯͫͯ͡Σ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͙ͣ 
͎͙ͯͫͯ͡Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ΌͭͫΎΥ 

͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͤ͊ ͙͙ͤ͗ͤͻ 
Ήͭ͊͗͊ͻ ͙͚͒͊ͤ͘Τ 

͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͤ͊ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͙ͻ ͟ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻ ͔ͣͫͭ ͒͡Ύ ͍͙ͨ͊ͪͦ͟͟ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͍͙͍ͤ͊͒ͦ͡Τ 

ͦͫͤ͊΅͔͙͔ͤ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ ͒͡Ύ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͫ 
ͯ;͔ͭͦͣ ͦͫͦ͋·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͙͍͙͍ͤ͊͒ͦ͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͎ͪͯͨͨ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͙ͣ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͦͪΎ͙͒͊ͣ͟ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ 
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͙͒͊Σ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͙͙͡ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤΦ 
 

моΦ ͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͍ ͔ͣ͊ͦͣͫͭͤ͡·ͻ ͨ͊͊ͭ͊͡ͻ ό͋ͦͫ͊͟ͻύ ͨͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫͣ͟ ͙ 
ό͙͙͡ύ Ή͙͔͙͎͙ͨ͒ͣͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟ΎͣΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 

˽͊ͼ͙͔ͤͭ·Σ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͙ ό͙͙͡ύ Ή͙͔͙͎͙ͨ͒ͣͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟ΎΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ мр ͣ͊Ύ нлмн ͎Φ b рорͤ Ϧ˻͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ͔͔ͨͪ;ͤΎ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙ 
Ή͙͔͙͎͙ͨ͒ͣͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͟ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΌ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͍ ͔ͣ͊ͦͣͫͭͤ͡·ͻ ͨ͊͊ͭ͊͡ͻ ό͋ͦͫ͊͟ͻύϦΣ 
͔ͪ͊ͣ͘΅͊ΌͭͫΎ ͍ ͔ͣ͊ͦͣͫͭͤ͡·ͻ ͨ͊͊ͭ͊͡ͻ ό͋ͦͫ͊͟ͻύ ͫ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ·ͻ ͍͙ͨͪ͊͡ ˿˽ нΦмΦосту-20 
Ϧ˿͙͊ͤͭ͊ͪͤͦ-Ή͙͔͙͎͙ͨ͒ͣͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤΣ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ 



ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͨͪͦ͒͊͗ͯ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΣ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͪ͊͋ͦͭ ͙͙͡ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͎ͯͫͯ͡ϦΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ 
˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˥͍͎͊ͤͦͦ͡ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͎ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦͦ ͍ͪ͊;͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ нп 
͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлнл ͎Φ b ппΦ 

˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͨͦͫͭ͊ ͍ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫͣ͟ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύͣ ͍ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͊͘ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭͦͣ ͍ ͎ͪͯͦͫͯͭͦ͟͡;ͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΦ 
 

мпΦ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͍͔ͦͣ͘΅͔͙ͤΎ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͙͔ͦ͊͊ͤͣ͘͟ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ Ή͔͚ͫͭͪͤͤͦ͟ ͺ͔ͦͪͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ ͔ͤ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͔͚ ͍ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ 

ˤ͔ͦͣ͘΅͔͙͔ͤ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͔ͤ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͔͚ ͍ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͘ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ Ή͔͚ͫͭͪͤͤͦ͟ ͺ͔ͦͪͣΦ 

˾͊ͫͻͦ͒· ͊͘ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍͔ͦͣ͘΅͊ΌͭͫΎ ͨͦ ͙ͭ͊ͪͺ͊ͣΣ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͣ 
͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͪ͊͟ΎΣ ͍͙̆͊͋͊ͪͦͫͣ͟ 
͔͍ͪ͊͟·ͣ ͺͦͤ͒ͦͣ ˻˸˿Σ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔ͤͦͣͣͪ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ тс 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нм ͤͦΎ͋ͪΎ нлмм ͎Φ b оно-̅˭ Ϧ˻͋ ͍ͦͫͤͦ͊ͻ ͦͻͪ͊ͤ· ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͍ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ϦΣ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͫͦΌ͍ͦ͘ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͙͙͡ ͙ͻ 
ͦ͋Ά͔͙͔͙͚͒ͤͤ ό͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͚ύΣ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·͙ͣ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ͨͦ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͍ ͍̆͊͋͊ͪͦͫͦͣ͟ ͔ͪ͊͟Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·͚ 
͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͦͭ но ͣ͊ͪͭ͊ нлмн ͎Φ b тм-ͨͪΦ 

ˤ͔ͦͣ͘΅͔͙͔ͤ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ 
͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔͍͎ͪ͊ͦͦ͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͍ ͔͙͋ͤ͊͘͡;͚ͤͦ ͺ͔ͦͪͣ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͦ ͍͔ͦͣ͘΅͔͙͙ͤ 
ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͎ͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͍͙͋͊ͤͦͫ͟͟ͻ ͔͍͙͙ͪͭ͊͘͟ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ό͔͔͒͊͡ - 
͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡ύΣ ͙͎ͨͦ͒ͨͫ͊ͤͤͦͦ ͍͙͔͔ͪͯͦͦ͒ͭͣ͟͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͍͔͔͊ͪͤͤ͘·ͻ 
͍͙͔͔ͪͯͦͦ͒ͭͣ͟͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͚ͦͨ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Υ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͍͔ͯ͒ͦͫͭͦͪΎΌ΅͔͎ͦ ͙͡;ͤͦͫͭΈ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊Σ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͋·͊͡ ͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ 
ͨͦͣͦ΅Έ ͍ Ή͔͚ͫͭͪͤͤͦ͟ ͺ͔ͦͪͣΤ 

ͺͦͪͣ· b лссκͯ-лн Ϧ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͊ͪͭ͊͟ ͍·͋·͍΄͔͎ͦ ͙͘ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪ͊Ϧ ͙͙͡ b лфсκмͯ-20 
Ϧ͙͙ͫͭͦͪΎ ͍ͪͦ͒ͦϦΦ 

˭͊Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͭͪͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͚͒ͤ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔͎ͦ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ 
͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭͦ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟ΎΦ 

˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ол ͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡·ͻ ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ 
͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ό͔ͦͭ͊͘͟ ͍ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ύ 
͍͔ͦͣ͘΅͔͙ͤΎ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͊͘ ͦ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤͯ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅Έ ͍ Ή͔͚ͫͭͪͤͤͦ͟ ͺ͔ͦͪͣΦ ˻ 
͙ͨͪͤΎͭͦͣ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ˭͊Ύ͍͙͔ͭ͡Έ ͙͍͔͘΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ мл ͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡·ͻ ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͔͎ͦ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ 
͔ͨͯͭͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ ͤ͊ ͨͦ;͍ͭͦ·͚ ͔͊͒ͪͫ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

˻͍͙ͫͤͦ͊ͤΎ͙ͣ ͒͡Ύ ͦͭ͊͊͘͟ ͍ ͍͔ͦͣ͘΅͔͙͙ͤ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͙͔ͦ͊͊ͤͣ͘͟ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ Ή͔͚ͫͭͪͤͤͦ͟ ͺ͔ͦͪͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ ͔ͤ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͔͚ ͍ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭΣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 

͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͔͎ͤͨͦͤͦͦ͡ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͔ͨͯͤͭ͟Τ 

͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͙͙ͦͨ͟ ͔͔͚͍͙͔ͤ͒ͫͭͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͍͔ͯ͒ͦͫͭͦͪΎΌ΅͔͎ͦ ͙͡;ͤͦͫͭΈ 
͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊ όͨͦ͒ ͔͔͚͍͙͔ͤ͒ͫͭͭ͡Έͤ·ͣ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͣ͟ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭͫΎ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͍·͒͊ͤͤ·͚ ͍ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ 
͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͙͙͡ ͦͺ͔ͦͪͣͤͤ͡·͚ ͤ͊ ͯͭͪ͊;͔ͤͤͦͣ όͨͦͻ͙΅͔ͤͤͦͣύ ͔͋͊ͤ͟͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 



͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͙͚ Ό͙͙ͪ͒;͔͚ͫͦ͟ ͙ͫ͡·ύ; 

͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘ ͤ͊ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͦ͊͊ͤ͘͟ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͚ͤͦΣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ 
͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΦ 

ˤ͔ͦͣ͘΅͔͙͔ͤ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ сл ͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡·ͻ ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ 
͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡ΎΦ 
 

мрΦ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͙͙͍͚ͨ͊͊ͭͤͦ͡͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͒ͦͣͯ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ ͙͔͙͒͘͡Ύ͙ͣΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͙ͣ ͒͡Ύ 
͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͤ͊ͪͦͭ͟;͔͙͙ͫͣ͟ 
͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͙ͣ ͔͙ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣ ͙ ͙ͨͫͻͦͭͪͦͨͤ·͙ͣ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͙ͣ ͔͙ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣ ͙ͨͪ 
͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎͻ ͤ͊ ͒ͦͣͯ 

˽͙ͪ ͙͙ͦ͊͊ͤ͘͟ ͙͙͍͚ͨ͊͊ͭͤͦ͡͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͤ͊ 
͒ͦͣͯΣ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ ͍·͙ͨͫ·͍͙͔͊ͤ ͔͙͍ͦ͋͋ͦ͊͘͡Ό΅͙ͻ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·ͻ ͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
ͤ͊ͪͦ͟ ͙ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͙ͨͫͻͦͭͪͦͨͤ·ͻ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·ͻ ͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ нп ͤͦΎ͋ͪΎ нлнм ͎Φ b млфпͤ 
Ϧ˻͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ˽ͦͪΎ͒͊͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·ͻ ͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦΣ ͺͦͪͣ ͔ͪͼ͔ͨͭͯͪͤ·ͻ ͍͋͊ͤͦ͟͡ ͤ͊ 
͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͔ ͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ·Σ ˽ͦͪΎ͒͊͟ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ύ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍͋͊ͤͦ͟͡Σ ͙ͻ ͯ;͔ͭ͊ ͙ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ ͺͦͪͣ 
͍͋͊ͤͦ͟͡ ͔ͪͼ͔͍ͨͭͦΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͤ͊ͪͦͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͙͡ ͙ͨͫͻͦͭͪͦͨͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ 
˽ͦͪΎ͒͊͟ ͙ͻ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡ΎΣ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ΎΣ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙Σ ͯ;͔ͭ͊ ͙ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ˽͍͙ͪ͊͡ 
ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ύ ͍͋͊ͤͦ͟͡ ͔ͪͼ͔͍ͨͭͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ ͺ͔ͦͪͣ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ϦΦ 

˽͙ͪ ͙͙ͦ͊͊ͤ͘͟ ͙͙͍͚ͨ͊͊ͭͤͦ͡͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͤ͊ 
͒ͦͣͯΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͙ͣ ͔͙ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ͤ͊ͪͦͭ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ ͙ͨͫͻͦͭͪͦͨͤ·͙ͣ 
͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͙ͣ ͔͙ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣΣ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͯ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͔͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡ ͙͙͡ ͫͦ ͙͚ͫ͒ͦ͟͟ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ 
͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·ͻ ͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦΣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙͔͙͚͒͘͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ 
͔͡;͔͎͋ͤͦͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 
͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͦͭ нр Ύ͍ͤ͊ͪΎ нллу ͎Φ b мф-ͨͪ Ϧ˻͋ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͍͔͎͊ͪͫͭͤͤͦͦ͟͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͍ ͍̆͊͋͊ͪͦͫͦͣ͟ ͔ͪ͊͟ϦΦ 

˽͙ͪ ͙͙ͦ͊͊ͤ͘͟ ͙͙͍͚ͨ͊͊ͭͤͦ͡͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͤ͊ 
͒ͦͣͯΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͙ͣ ͔͙ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͪ͊͟ΎΣ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ͨͪ͊͊ ͤ͊ ͔͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡ ͙͙͡ ͫͦ ͙͚ͫ͒ͦ͟͟ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ 
͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·ͻ ͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦΣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙͔͙͚͒͘͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ 
͔͡;͔͎͋ͤͦͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ 
͙͔͔ͨͪͪͨͤ͟͡ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙͚ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͤ͊ 
ͺ͙͍͔ͤ͊ͤͫͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ 
͎ͯͫͯ͡ ό͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͪ͊͋ͦͭύΦ 

˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͙ͣ ͔͙ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔ͨͪ;͔ͤͣ 
͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·ͻ ͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦΣ ͔ͦͭͨͯͫ͊ͣ͟·ͻ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ό ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔ͨͪ;͔ͤͣ ͎ͪͯͨͨ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ 
͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Σ ͙ͨͪ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤͦͣ͡ ͔͡;͔͙͙ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͔ ͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ· ͙ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͦͭͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎ ͨͦ ͔ͪͼ͔ͨͭ͊ͣ ͍ͪ͊;͔͚ ͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͔ͨͪ;͔ͤͣ ͎ͪͯͨͨ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͙ͨͪ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤͦͣ͡ ͔͡;͔͙͙ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͔ ͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ· 
ͦͭ ͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎ ͨͦ ͔ͪͼ͔ͨͭ͊ͣ ͍ͪ͊;͔͚ ͫ рл-ͨͪͦͼ͔͚ͤͭͤͦ ͙͚ͫ͒ͦ͟͟Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ό b с ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ 
͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭΦ 

˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ ͙͔͙͒͘͡Ύ͙ͣΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͒ͦͣͯ ͙ͨͪ ͙͙ͦ͊͊ͤ͘͟ 
͙͙͍͚ͨ͊͊ͭͤͦ͡͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ ͙͔͔ͨͪͪͨͤ͟͡ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙͚ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 



͔͔ͨͪ;͔ͤͣ ͙͔͙͚͒͘͡Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͣ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͊͘ 
ͫ;͔ͭ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͤ͊ ͺ͙͍͔ͤ͊ͤͫͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ό͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͪ͊͋ͦͭύΦ 

˾͔΄͔͙͔ͤ ͦ ͔͙ͤͯ͗͒͊ͣͦͫͭ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙͔͙͒͘͡ΎͻΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ 
͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͒ͦͣͯ ͙ͨͪ 
͙͙ͦ͊͊ͤ͘͟ ͙͙͍͚ͨ͊͊ͭͤͦ͡͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͍ͪ͊;͔͚͋ͤͦ ͙͙͔͚ͦͣͫͫ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ ͙͔͔ͨͪͪͨͤ͟͡ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙͚ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ 
ͨͦͣͦ΅͙Φ 
 

мсΦ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ ͙ ͙ͻ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͙ͨͪ 
͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙ ͤ͊ ͍͔ͫͻ Ήͭ͊ͨ͊ͻ ͔͔ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ 

˸͔͙͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙Ύ ͍ ͍̆͊͋͊ͪͦͫͦͣ͟ ͔ͪ͊͟ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͊͘ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ Ϧ˻͙ͨͭͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͒͡Ύ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙ΎϦΣ ͍͔͔͚ͯͭͪ͗͒ͤͤͦ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͦͭ 
нт ͣ͊Ύ нлнн ͎Φ b тмн-ͪͨΦ 

˸͔͙͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙Ύ ͍ͪͦͫ͘͡·ͻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ ом ͙Ό͡Ύ нлнл ͎Φ b тууͤ Ϧ˻͋ 
͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ˽ͦͪΎ͒͊͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙ ͍ͪͦͫ͘͡·ͻϦΦ 

˸͔͙͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙Ύ ͔͔͚͒ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸͙͍ͤ͒ͪ͊͊͘ 
˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ но ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нлмф ͎Φ b уту ͤ Ϧ˻͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ˽ͦͪΎ͒͊͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙ ͔͔͚͒ͭϦΦ 

˸͔͙͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͙ͤ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͙ ͫ 
ͯ;͔ͭͦͣ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Φ 

˸͔͙͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙Ύ ͋ͦ͡Έͤ·ͻ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ 
͙͡ͼ͔͙ͤ͘Ό ͤ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͪ͊͋ͦͭ ό͎ͯͫͯ͡ύ ͨͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙Φ 

˻͙͔͊͊ͤ͘͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͨͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙ ͍ͪͦͫ͘͡·ͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ 
͙ͭͪ Ήͭ͊ͨ͊Φ 

˽͔͍ͪ·͚ Ήͭ͊ͨ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύͻ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤͯ͘͡ΌΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤͯΌΣ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅Έ ͍ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͨͦ ͨͪͦͺ͙͡ΎͣΥ 
Ϧ͔͔͙͎͙͊ͤͫͭͦͦ͘͡Ύ ͙ ͔͙͎͙ͪ͊ͤͣ͊ͭͦͦ͡ΎϦΣ Ϧ͔͍͎͙ͤͪͦͦ͡ΎϦΣ Ϧ͍͎͙ͭͪ͊ͣ͊ͭͦͦ͡Ύ ͙ ͔͙ͦͪͭͦͨ͒ΎϦΣ Ϧ͔͔ͫͪ͒;ͤͦ-
͙ͫͦͫͯ͒ͫͭ͊Ύ ͻ͙͎͙ͪͯͪΎϦΣ Ϧ͙͎͙͊ͪ͒ͦͦ͟͡ΎϦΣ Ϧ͔͙ͭͪ͊ͨΎϦΣ Ϧ͎͙ͦͤͦͦ͟͡ΎϦΣ Ϧ͔͚ͤͪͦͻ͙͎͙ͪͯͪΎϦΣ Ϧͨͯ͡Έ͎͙ͣͦͤͦͦ͡ΎϦΦ 
˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͍ͨͪͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͔͚ͦͫͭͪ΄͙͚ ό͒ͦ тн 
;͍͊ͫͦύ ͙ ͦͫͭͪ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒· ͔ͭ;͔͙ͤΎ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎΣ ͙ͨͪ ͔ͤͦͭͦ͗ͤ͡·ͻ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎͻΣ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎͻ ͔ͨͦͫ͡ 
͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·ͻ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ ό͍ ͔ͪ͊ͤͤͣ ͔͔ͨͦͫͦͨͪ͊͡ͼ͙ͦͤͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ύΣ ͻ͙ͪͦͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͙ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎͻΦ 

ˤ͚ͭͦͪͦ Ήͭ͊ͨ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͙͙ͦ͊͊ͤ͘͟ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͚ͤͦΣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍ 
͔͔͙͙ͦͭ͒ͤ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͙ͨͪͺ͔͙ͪ;͔͚ͫͦ͟ 
͔͍͚ͤͪͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͦͫͭͤͦ͟-ͣ·΄͔;͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͔͔͙͙ͦͭ͒ͤ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ 
ͫ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͍͚ͤͪͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͔͔͙͙ͦͭ͒ͤ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙ 
ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫ ͙ͫͦͣ͊ͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ͙ͣΦ 

˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙ ͤ͊ ͍ͭͦͪͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͦͫͭͪ·͚ ͙ ͙͚ͪ͊ͤͤ 
͍͍͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͭ͡Έͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒· ͔ͭ;͔͙ͤΎ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ ͙͙͡ ͍ͭͪ͊ͣ· ͙ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͻ Ύ͍͔͙͚ͤ͡ 
͔ͭ;͔͙ͤΎ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎΦ 



˸͔͙͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͍ͭͦͪͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό ͔͡;͊΅͔͎ͦ 
͍ͪ͊;͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙Ό ͤ͊ ͔͍ͨͪͦͣ 
Ή͔ͭ͊ͨΣ ͙͋ͦ͡ ͨͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό ͔͡;͊΅͔͎ͦ ͍ͪ͊;͊-͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ ͨͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͍ͪ͊;͔͚͋ͤͦ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ Ή͚ͭͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

˾͔΄͔͙͔ͤ ͦ ͎͙͙ͦͫͨͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͔͒͊ͭ ͎͙͙ͦͫͨͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͤ͊ ͍͚ͭͦͪͦ Ήͭ͊ͨ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͍ͪ͊;͔͚͋ͤͦ ͙͙͔͚ͦͣͫͫ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪͯͭ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙ ͨͦ ͨͪͦͺ͙͡Ό ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͍͎ͭͦͪͦͦ Ήͭ͊ͨ͊ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙Φ ˤ ͔͔͙͙ͦͭ͒ͤ͡ ͍͔͔͒ͭͫΎ ͙ͫͭ͡ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͍͚ͨ͊ͤͦͦ͡ ͺ͔ͦͪͣΦ 

͔͙͚́ͪͭ Ήͭ͊ͨ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͙͙ͦ͊͊ͤ͘͟ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͦ͟-
͙͚ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙ ό͙͙͡ύ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͍͎͒ͤͤͦͦ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪ͊Φ 

˸͔͙͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔ͭͪͭΈ͔ͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό ͍ͪ͊;͊-
͔͔͍ͭͪ͊ͨͭ͊ ό͍ͪ͊;͊-͔͔͍ͭͪ͊ͨͭ͊ ͯ;͍͎͊ͫͭͦͦͦ͟ύΣ ͍ͪ͊;͊ ͦ͋΅͔͚ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ό͔͔͚͎ͫͣͤͦͦ ͍ͪ͊;͊ύΣ ͍ͪ͊;͊-
͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡Σ ͙͋ͦ͡ ͨͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό ͔͡;͊΅͔͎ͦ ͍ͪ͊;͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͔͚ 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙Ό ͤ͊ ͔͍ͨͪͦͣ ͙ ό͙͙͡ύ ͍ͭͦͪͦͣ Ήͭ͊ͨ͊ͻΣ ͨͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͍ͪ͊;͔͚͋ͤͦ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭΦ 

˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͍͎͒ͤͤͦͦ 
ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪ͊ ͙͙͡ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤͦ͡Σ ͤͦ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ 
ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͭ͊ͯ͟Ό ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙ΌΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͫͯ͡;͙͊ ͙͍͙ͨͪͦ͗͊ͤΎ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͍ ͔ͦͭ͒͊ͤͤͦͣ͡ 
ͦͭ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͔ͤ͊ͫͤͤͦͣ͡ ͔ͨͯͤͭ͟Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͍ ͔͔͍͙͔͙͙ͨͪ͒͗ͤ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Σ 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔͔ͨͪͪͨͤ͟͡ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͦ͟-
͙͚ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͯͭ͘ ͔ͣͯ ͨͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙ ͤ͊ ͒ͦͣͯ ό͔͔͒͊͡ - 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͒ͦͣͯύΦ 

˽͙ͪ ͙͙ͦ͊͊ͤ͘͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙ ͤ͊ ͒ͦͣͯ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͡;͔͙ͤΎ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭͯ ͎ͣͦͯͭ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎͭΈͫΎ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͙͔͙͒͘͡ΎΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ 
͙͔ͫͫͭͣΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͙ͤ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͨͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣͯ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΌΦ 

˻͙͔͊͊ͤ͘͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙ ͤ͊ ͒ͦͣͯ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ ну ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ нлно ͎Φ b умͤ Ϧ˻͋ 
͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙ ͤ͊ ͒ͦͣͯΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭΣ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͣ·ͻ ͙ͨͪ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙ ͤ͊ ͒ͦͣͯΣ ͨͦͪΎ͒͊͟ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭͯ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙͔͙͚͒͘͡ ͙ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͦͨ͊ͭ͡· ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙ ͤ͊ 
͒ͦͣͯϦΦ 

˿ͻ͔ͣ· ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦΣ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙ͻ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙Σ ͙ 
͍͙ͨͪ͊͊͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ΌͭͫΎ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ 
͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟ΎΦ 
 

мтΦ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͫ-ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͣ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͎ͯͪͦ͘ ό͔͚ͦͨ͊ͫͤͦͫͭύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͫ-ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͣ 
͙͎͙ͣͣͯͤͦͫͭͦͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻΣ ͨ͊ͭͦͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͯ͡;͔͍·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌ΅͙͙ͣ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͍͔͍͔ͨͦ͒͒ͦͣͫͭͤͤ·ͻ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͯ 
͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 

˸͔͙͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͫ-ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͣ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ 
͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͎ͯͪͦ͘ ό͔͚ͦͨ͊ͫͤͦͫͭύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͫ-ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͣ 
͙͎͙ͣͣͯͤͦͫͭͦͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻΣ ͨ͊ͭͦͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͯ͡;͔͍·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌ΅͙ͻ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͍͔͍͔ͨͦ͒͒ͦͣͫͭͤͤ·ͻ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͯ 



͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ό͔͔͒͊͡ - ͔ͪͺ͔͔ͪͤͫ-ͼ͔ͤͭͪύΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͪͦͺ͙͔ͣ͡ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ό͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͣ͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭύΦ 

˴ͦͤͫͯ͡Έͭ͊ͼ͙͙ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͫ-ͼ͔ͤͭͪͦͣ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͊ͨͪͦͫ͊͘Σ ͨͦͯ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͙͘ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟Σ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ύ ͙ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·ͣ ͤ͊ 
ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙Ό ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͫ-ͼ͔ͤͭͪͦͣΦ 

˾͍͙͔͔ͯͦͦ͒ͭͣ͟͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͍͔͍͔͔ͦͭͭͫͭͤͤͦ ͙͡ͼͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
ͨͪͦͺ͙͔ͣ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ό͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͣ͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭύ ͊͘ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͫ-
ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͣΦ 

ˤ͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͫ-ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͔ ͔͍͙ͫͪͫ· ͔͙͚͒ͤͦ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ ͙͙͡ ͎͙͒ͪͯͻ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙ͻ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͣ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͦͣ͡Σ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 
 
 
 
 
 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ b о 
͟ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ 

͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ ͔͎͋ͫͨ͊ͭͤͦͦ͡ 
͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ 
ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ нлнп ͎ͦ͒ 

͙ ͤ͊ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ нлнр ͙ нлнс ͎͍ͦ͒ͦ 
 

̇˩˶˩ˤ̍˩ ˭˹ˢ̉˩˹ˮ̒ 
˴˾ˮ́˩˾ˮ˩ˤ ˨˻˿́̂˽˹˻˿́ˮ ˮ ˴ˢ̉˩˿́ˤˢ ˸˩˨ˮ̇ˮ˹˿˴˻˯ ˽˻˸˻̋ˮΣ 
˻˴ˢ˭̍ˤˢ˩˸˻˯ ˤ ˾ˢ˸˴ˢ̆ ́˩˾˾ˮ́˻˾ˮˢ˶̎˹˻˯ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸̍ 

˥˻˿̂˨ˢ˾˿́ˤ˩˹˹̍̆ ˥ˢ˾ˢ˹́ˮ˯ ˣ˩˿˽˶ˢ́˹˻˥˻ ˻˴ˢ˭ˢ˹ˮ̒ ˥˾ˢˬ˨ˢ˹ˢ˸ 
˸˩˨ˮ̇ˮ˹˿˴˻˯ ˽˻˸˻̋ˮ ˹ˢ ́˩˾˾ˮ́˻˾ˮˮ ̆ˢˣˢ˾˻ˤ˿˴˻˥˻ ˴˾ˢ̒ 
˹ˢ нлнп ˥˻˨ ˮ ˹ˢ ˽˶ˢ˹˻ˤ̍˯ ˽˩˾ˮ˻˨ нлнр ˮ нлнс ˥˻˨˻ˤ 

 

b ͨκͨ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ό͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ύ 
˩͙͙͒ͤͼ͊ 
͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 

˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ 

2024 
͎ͦ͒ 

2025 
͎ͦ͒ 

2026 
͎ͦ͒ 

1 2 3 4 5 6 

1. ˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ 

1.1. ˨ͦ͡Ύ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͍·Ύ͍͔ͤͤ͡·ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͙ͨͪ 
ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͦͫͣͦͭͪ͊ͻΣ ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙Σ ͍ ͦ͋΅͔ͣ 
͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͍ ͙͙͗ͤ͘ 
͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 
͎ͦ͒͊ 

ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ 2,5 5,8 5,8 

1.2. ˨ͦ͡Ύ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͍·Ύ͍͔ͤͤ͡·ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͙ͨͪ 
ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͦͫͣͦͭͪ͊ͻ 
͔͍͔ͤͫͦͪ΄͔͔͙ͤͤͦͭͤ͡ͻ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ 

ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ 18,3 18,3 18,3 



͍͔͍ͨͪ·͔ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ 
͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒͊ ͯ 
͔͍͔ͤͫͦͪ΄͔͔͙ͤͤͦͭͤ͡ͻ 

1.3. ˨ͦ͡Ύ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͍·Ύ͍͔ͤͤ͡·ͻ ͎͙ͦͤͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͙ͨͪ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͦͫͣͦͭͪ͊ͻΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙Σ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͍͔͍ͨͪ·͔ 
͍ ͙͙͗ͤ͘ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͎͙ͦͤͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒͊ 

ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ 25,0 25,0 25,0 

1.4. ˨ͦ͡Ύ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͍·Ύ͍͔ͤͤ͡·ͻ ͎͙ͦͤͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͙ͨͪ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͦͫͣͦͭͪ͊ͻΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙Σ ͦͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙͡ͼΣ 
ͨͪͦ΄͔͒΄͙ͻ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͦͫͣͦͭͪ· 

ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ 0,14 0,15 0,15 

1.5. ˨ͦ͡Ύ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫͦ ͦ͊͘͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ 
͍͍͙ͤͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ͙ͣΣ ͍͘Ύͭ·ͻ ͨͦ͒ ͙͔͔͒ͫͨ͊ͤͫͪͤͦ 
ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤΣ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫͦ 
ͦ͊͘͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͍͍͙ͤͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ͙ͣ 

ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ 97,0 97,0 97,0 

1.6. ˨ͦ͡Ύ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫ ͙ͤͺ͊ͪͭͦͣ͟ ͙ͣͦ͊ͪ͒͊͟Σ 
͎͙͙͙͍ͦͫͨͭ͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͍ ͔͍ͨͪ·͔ мн ;͍͊ͫͦ ͦͭ 
ͤ͊;͊͊͡ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎΣ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ 
͎͙͙͙͍ͦͫͨͭ͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫ ͙ͤͺ͊ͪͭͦͣ͟ 
͙ͣͦ͊ͪ͒͊͟ 

ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ 59,0 61,0 61,0 

1.7. ˨ͦ͡Ύ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫ ͦͫͭͪ·ͣ ͙ͤͺ͊ͪͭͦͣ͟ ͙ͣͦ͊ͪ͒͊͟Σ 
ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ ͔͙͍͙͔ͫͭͤͭͪͦ͊ͤ ͦͪͦͤ͊ͪͤ͟·ͻ 
͔͙͚͊ͪͭͪΣ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫ 
ͦͫͭͪ·ͣ ͙ͤͺ͊ͪͭͦͣ͟ ͙ͣͦ͊ͪ͒͊͟Σ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ 
͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͟ ͔͎ͦ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΌ 

ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ 50,0 50,0 50,0 

1.8. ˨ͦ͡Ύ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫ ͦͫͭͪ·ͣ ͙ ͍ͨͦͭͦͪͤ·ͣ 
͙ͤͺ͊ͪͭͦͣ͟ ͙ͣͦ͊ͪ͒͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍·͔͚͒ͤͦ͘ 
͙͎͚͋ͪ͊͒ͦ ͚ͫͦͪͦ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ 
͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ ͙͙ͭͪͦͣ͋ͦͫ͘͡Σ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ 
ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫ ͦͫͭͪ·ͣ ͙ ͍ͨͦͭͦͪͤ·ͣ ͙ͤͺ͊ͪͭͦͣ͟ 
͙ͣͦ͊ͪ͒͊͟Σ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͟ ͔͎ͦ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΌΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ 
ͨͦͣͦ΅Έ ͍·͔͒ͤ͘·͙ͣ ͙͎͙͋ͪ͊͒͊ͣ ͚ͫͦͪͦ͟ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ 

ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ 14,0 14,0 14,0 

1.9. ˨ͦ͡Ύ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫ ͦͫͭͪ·ͣ ͙ͤͺ͊ͪͭͦͣ͟ ͙ͣͦ͊ͪ͒͊͟Σ 
ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ ͙͙ͭͪͦͣ͋ͦͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔͙ͭͪ͊ͨΎΣ 
͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫ ͦͫͭͪ·ͣ 
͙ͤͺ͊ͪͭͦͣ͟ ͙ͣͦ͊ͪ͒͊͟Σ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͟ ͔͔ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΌ 

ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ 9,5 10,0 10,0 

1.10. ˨ͦ͡Ύ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫ ͦͫͭͪ·͙ͣ 
ͼ͔͔͍ͪ͋ͪͦ͊ͫͯ͟͡Ύͪͤ·͙ͣ ͔͋ͦͤ͘͡Ύ͙ͣΣ 
͎͙͙͙͍ͦͫͨͭ͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͍ ͔͍ͨͪ·͔ с ;͍͊ͫͦ ͦͭ 
ͤ͊;͊͊͡ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎΣ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ 
͎͙͙͙͍ͦͫͨͭ͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͍ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·͔ ͙ͫͦͫͯ͒ͫͭ·͔ 

ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ 12,0 12,0 12,0 



͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙ͫͦͫͯ͒ͫͭ·͔ 
ͼ͔ͤͭͪ· ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫ ͦͫͭͪ·͙ͣ 
ͼ͔͔͍ͪ͋ͪͦ͊ͫͯ͟͡Ύͪͤ·͙ͣ ͔͋ͦͤ͘͡Ύ͙ͣ 

1.11. ˨ͦ͡Ύ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫ ͦͫͭͪ·ͣ ͙΄͔͙ͣ;͔͙ͫͣ͟ 
͙ͤͫͯ͡ΈͭͦͣΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ 
͙͙ͭͪͦͣ͋ͦͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔͙ͭͪ͊ͨΎΣ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ 
ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫ ͦͫͭͪ·ͣ ͙΄͔͙ͣ;͔͙ͫͣ͟ ͙ͤͫͯ͡ΈͭͦͣΣ 
͎͙͙͙͍ͦͫͨͭ͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͍ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·͔ ͙ͫͦͫͯ͒ͫͭ·͔ 
͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙ͫͦͫͯ͒ͫͭ·͔ 
ͼ͔ͤͭͪ· ͍ ͔͍ͨͪ·͔ с ;͍͊ͫͦ ͦͭ ͤ͊;͊͊͡ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ 

ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ 4,0 4,0 4,0 

1.12. ˨ͦ͡Ύ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫ ͦͫͭͪ·ͣ ͙΄͔͙ͣ;͔͙ͫͣ͟ 
͙ͤͫͯ͡ΈͭͦͣΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ 
͙͙ͭͪͦͣ͋ͦͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔͙ͭͪ͊ͨΎΣ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ 
ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫ ͦͫͭͪ·ͣ ͙΄͔͙ͣ;͔͙ͫͣ͟ ͙ͤͫͯ͡ΈͭͦͣΣ 
͎͙͙͙͍ͦͫͨͭ͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͍ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·͔ ͙ͫͦͫͯ͒ͫͭ·͔ 
͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙ͫͦͫͯ͒ͫͭ·͔ 
ͼ͔ͤͭͪ· 

ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ 2,6 2,6 2,6 

1.13. ˨ͦ͡Ύ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦΣ ͨͦͯ͡;͊Ό΅͙ͻ ͔͙͍͙͔ͦ͋͋ͦ͊ͤ͘͡ ͍ 
ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͙͙͍͚ͨ͊͊ͭͤͦ͡͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙Σ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦΣ 
ͤͯ͗͒͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͔͙͍͙͙ͦ͋͋ͦ͊ͤ͘͡ ͙ͨͪ ͙͙ͦ͊͊ͤ͘͟ 
͙͙͍͚ͨ͊͊ͭͤͦ͡͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ 

ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ 100,0 100,0 100,0 

1.14. ˨ͦ͡Ύ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦΣ ͔͍ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͔͔ͨͪ͒ 
͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤͣ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·ͻ 
͔͙͍ͪͨͪͦ͒ͯͭͤ͟·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ͙ͣ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ 
͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙͍ͪͨͪͦ͒ͯͭͤ͟·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ 
͙͙ͤ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ Ϧˬ͔͔ͤͫͦ͟ 
͔͙͔͋ͫͨͦ͒͡Ϧ 

ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ 90 90 90 

1.15. ͙̉ͫͦ͡ ͼ͙͍ͦ͟͡ ̏˴˻Σ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͎ͦ͒͊ 

͔͙͙͒ͤͼ 1150 1153 1153 

1.16. ˨ͦ͡Ύ ͔͗ͤ΅͙ͤΣ ͯ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔͔͋ͪͣͤͤͦͫͭΈ ͔ͨͦͫ͡ 
͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· Ήͫͭͪ͊ͦͪͨͦͪ͊͟͟͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͔͙ͦͨͦ͒ͦͭͦͪͤ͡Ύ όͼ͙͍ͦ͟͡ ͫ ͔͔ͨͪͤͦͫͦͣ 
Ή͙͍ͣ͋ͪͦͤͦύ ͍͔͊ͪ͘΄͙͊ͫ͡Έ ͙ͪͦ͒͊ͣΣ ͍ ͦ͋΅͔ͣ 
;͙͔ͫ͡ ͔͗ͤ΅͙ͤΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͋·͙͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ· 
ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· Ήͫͭͪ͊ͦͪͨͦͪ͊͟͟͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͔͙ͦͨͦ͒ͦͭͦͪͤ͡Ύ όͼ͙͟͡· ͫ ͔͔ͨͪͤͦͫͦͣ 
Ή͙͍ͣ͋ͪͦͤͦύ 

ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ 25 25 25 

1.17. ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͗͊ͦ͋͡Σ ͔͙͙͒ͤͼ ͤ͊ м 
ͭ·ͫΦ 

͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ 

0,304 0,304 0,304 

͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͍ͫͪͦͦ͟ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ 
͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͙ ͤ͊ ͦͭ͊͘͟ ͍ ͙͙ͦ͊͊ͤ͘͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ 
͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ 

͔͙͙͒ͤͼ ͤ͊ м 
ͭ·ͫΦ 

͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ 

0,092 0,091 0,091 



1.18. ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͫͯ͡;͔͍͊ ͎͙͙ͦͫͨͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͫ 
͙͎͒͊ͤͦͦͣ͘ Ϧˣͪͦͤͻ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͊ͫͭͣ͊Ϧ ͤ͊ млл ͭ·ͫΦ 
͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͍ ͎ͦ͒ 

͔͙͙͒ͤͼ ͤ͊ 
млл ͭ·ͫΦ 
͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͍ 
͎ͦ͒ 

108,3 120,7 120,7 

1.19. ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͫͯ͡;͔͍͊ ͎͙͙ͦͫͨͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͫ 
͙͎͒͊ͤͦͦͣ͘ Ϧ͙̆ͪͦͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͍ͦ͋ͫͭͪͯͭͤ͊͟Ύ 
͔͋ͦͤ͘͡Έ ͔͎͙͟͡ͻϦ ͤ͊ млл ͭ·ͫΦ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ 

͔͙͙͒ͤͼ ͤ͊ 
млл ͭ·ͫΦ 
͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͍ 
͎ͦ͒ 

61,7 104,5 104,5 

1.20. ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͫͯ͡;͔͍͊ ͎͙͙ͦͫͨͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͫ 
͙͎͒͊ͤͦͦͣ͘ Ϧ͙̆ͪͦͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͔ͫͪ͒;ͤ͊Ύ 
͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦͫͭΈϦ ͤ͊ млл ͭ·ͫΦ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͍ ͎ͦ͒ 

͔͙͙͒ͤͼ ͤ͊ 
млл ͭ·ͫΦ 
͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͍ 
͎ͦ͒ 

121 122 122 

1.21. ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͫͯ͡;͔͍͊ ͎͙͙ͦͫͨͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͫ 
͙͎͒͊ͤͦͦͣ͘ Ϧ˥͙͔͙ͨͪͭͦͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͋ͦͤ͘͡ΈϦ ͤ͊ млл 
ͭ·ͫΦ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͍ ͎ͦ͒ 

͔͙͙͒ͤͼ ͤ͊ 
млл ͭ·ͫΦ 
͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͍ 
͎ͦ͒ 

256,4 256,4 256,4 

1.22. ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͫͯ͡;͔͍͊ ͎͙͙ͦͫͨͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͫ 
͙͎͒͊ͤͦͦͣ͘ Ϧ˿͊ͻ͊ͪͤ·͚ ͙͔͒͊͋ͭϦ ͤ͊ млл ͭ·ͫΦ 
͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͍ ͎ͦ͒ 

͔͙͙͒ͤͼ ͤ͊ 
млл ͭ·ͫΦ 
͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͍ 
͎ͦ͒ 

192,8 237,5 237,5 

1.23. ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫ ͎͔͙ͨ͊ͭͭͦͣ /Σ 
ͨͦͯ͡;͙͍΄͙ͻ ͙͍͍͙ͨͪͦͭͦͪͯͫͤͯΌ ͔͙ͭͪ͊ͨΌΣ ͤ͊ млл 
ͭ·ͫΦ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͍ ͎ͦ͒ 

͔͙͙͒ͤͼ ͤ͊ 
млл ͭ·ͫΦ 
͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͍ 
͎ͦ͒ 

63,77 64,0 64,0 

1.24. ˨ͦ͡Ύ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦΣ ͔͙͍ͨͪͦͦͨͪͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ н 
͔͚͒ͤ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ 
͔͔ͨͪͦͣ͊͡ ΄͔͚͙͟ ͔͋͒ͪ͊Σ ͦͭ ͍͔ͫͻ 
͔͙͍ͨͪͦͦͨͪͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ 
͙͎͒͊ͤͦ͊͘ 

ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ 93,0 93,0 93,0 

2. ˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅  ͙

2.1. ͍͔͍͔̂͒ͦͭͦͪͤͤͦͫͭ͡Έ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ 

ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͦͭ 
;͙ͫ͊͡ 

ͦͨͪͦ΄͔ͤͤ·ͻ 

69,7 69,7 69,7 

 ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ     

2.1.1. ˥͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͦͭ 
;͙ͫ͊͡ 

ͦͨͪͦ΄͔ͤͤ·ͻ 

69,7 69,7 69,7 

2.1.2. ˿͔͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͦͭ 
;͙ͫ͊͡ 

ͦͨͪͦ΄͔ͤͤ·ͻ 

69,7 69,7 69,7 

2.2. ˨ͦ͡Ύ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͍͒ͤͤ·ͻ ͫͭ͊ͼ͙͍ͦͤ͊ͪͦ ͍ 
ͦ͋΅͙ͻ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ͻ ͤ͊ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡ΈͤͯΌ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ 

ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ 7,0 7,0 7,0 



2.3. ˨ͦ͡Ύ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍ 
͔͚ͤͦͭͦ͗ͤͦ͡ ͺ͔ͦͪͣ ͍ ͦ͋΅͙ͻ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ͻ ͤ͊ 
͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡ΈͤͯΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ 
͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ 

ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ 2,0 2,0 2,0 

2.4. ˨ͦ͡Ύ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦΣ ͨͦͯ͡;͙͍΄͙ͻ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤͯ͘͡Ό ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅Έ ͍ 
ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͍͔͍͔ͨͦ͒͒ͦͣͫͭͤͤ·ͻ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ 
͍ ͦ͋΅͔ͣ ;͙͔ͫ͡ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͋·͊͡ 
ͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ 
ͨͦͣͦ΅Έ ͍ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ 

ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ - - - 

2.5. ˨ͦ͡Ύ ͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ ͍·͔͚͒ͤͦ͘ ͚ͨ͊ͭͪͦͤ͊͗ͤͦ 
͚ͫͯ͗͋ͦ͡ ͤ͊ ͒ͦͣͯ ͒͡Ύ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͙͙͍͚ͨ͊͊ͭͤͦ͡͡ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͔͒ͭͫͦͣͯ͟ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ό ͍ 
ͦ͋΅͔ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ ͨͦ ͙͙͍͚ͨ͊͊ͭͤͦ͡͡ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͔͒ͭͫͦͣͯ͟ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ό 

ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ 46 46 46 

2.6. ͙̉ͫͦ͡ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦ͊͊ͤ͊͘͟ 
͙͙͍ͨ͊͊ͭͤ͊͡͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͙ͻ 
ͺ͙͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ 
͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟ΎΣ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ· ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘· ͨͦ 
͔ͣͫͭͯ ͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 

;͔͍͔ͦ͟͡ 50 50 50 

2.7. ͙̉ͫͦ͡ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦΣ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͤ͊ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ 
͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͊͘ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͙͙͍͚ͨ͊͊ͭͤͦ͡͡ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͙͍ͦͣͨͤͫͪͦ͊ͤ͟· ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͤ͊ 
͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͔͎͙ͣ͗ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ 

;͔͍͔ͦ͟͡ - - - 

2.8. ˨ͦ͡Ύ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦΣ ͫͭͪ͊͒͊Ό΅͙ͻ ͻ͙ͪͦͤ;͔͙͙ͫͣ͟ 
͔͙ͤͤͺ͔͟ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ͙ͣΣ ͍͘Ύͭ·ͻ ͨͦ͒ 
͙͔͔͒ͫͨ͊ͤͫͪͤͦ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤΣ ͍ ͦ͋΅͔ͣ 
͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦΣ ͫͭͪ͊͒͊Ό΅͙ͻ 
ͻ͙ͪͦͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙ͤͤͺ͔͟ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ 
͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ͙ͣ 

ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ 77,1 77,1 77,1 

2.9. ˨ͦ͡Ύ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͙ 
ͫͭͪ͊͒͊Ό΅͙ͻ ͻ͙ͪͦͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙ͤͤͺ͔͟ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ 
͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ͙ͣΣ ͨͦͯ͡;͙͍΄͙ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό 
ͨͦͣͦ΅Έ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙͔͎͒ͫͨ͊ͤͫͪͤͦͦ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ 

ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ 95,0 95,0 95 

2.10. ˨ͦ͡Ύ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤͤ·ͻ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͙ͣ 
͔͙ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣΣ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͡Έ͎ͦͭͤ·ͻ 
͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ 

ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ 97,5 97,5 97,5 

 



 
 
 
 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ b п 
͟ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ 

͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ ͔͎͋ͫͨ͊ͭͤͦͦ͡ 
͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ 
ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ нлнп ͎ͦ͒ 

͙ ͤ͊ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ нлнр ͙ нлнс ͎͍ͦ͒ͦ 
 

˿́˻ˮ˸˻˿́̎ 
́˩˾˾ˮ́˻˾ˮˢ˶̎˹˻˯ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸̍ ˥˻˿̂˨ˢ˾˿́ˤ˩˹˹̍̆ ˥ˢ˾ˢ˹́ˮ˯ 
ˣ˩˿˽˶ˢ́˹˻˥˻ ˻˴ˢ˭ˢ˹ˮ̒ ˥˾ˢˬ˨ˢ˹ˢ˸ ˸˩˨ˮ̇ˮ˹˿˴˻˯ ˽˻˸˻̋ˮ 
˹ˢ ́˩˾˾ˮ́˻˾ˮˮ ̆ˢˣˢ˾˻ˤ˿˴˻˥˻ ˴˾ˢ̒ ˹ˢ нлнп ˥˻˨ ˮ ˹ˢ ˽˶ˢ˹˻ˤ̍˯ 
˽˩˾ˮ˻˨ нлнр ˮ нлнс ˥˻˨˻ˤ ˽˻ ˮ˿́˻̉˹ˮ˴ˢ˸ ̅ˮ˹ˢ˹˿˻ˤ˻˥˻ 

˻ˣ˩˿˽˩̉˩˹ˮ̒ 
 



ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ 
ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 

͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 

͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ 
͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ 

N 
͙ͫͭͪͦ͟ 

нлнп ͎ͦ͒ 
͍ͨ͊ͤͦ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ 

нлнр ͎ͦ͒ нлнс ͎ͦ͒ 

͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ͊Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ 
͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ 

͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ 

͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ 

͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ 

͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ 

͍͔͎ͫͦ όͭ·ͫΦ 
͔͚ͪͯ͋͡ύ 

ͤ͊ ͎ͦ͒ͤͦͦ 
͙͔͗ͭ͡Ύ όͦ͒ͤͦ 
͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͊ͤͤͦ 
͙͡ͼͦύ ͍ ͎ͦ͒ 
ό͔͚ͪͯ͋͡ύ 

͍͔͎ͫͦ όͭ·ͫΦ 
͔͚ͪͯ͋͡ύ 

ͤ͊ ͎ͦ͒ͤͦͦ 
͙͔͗ͭ͡Ύ όͦ͒ͤͦ 
͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͊ͤͤͦ 
͙͡ͼͦύ ͍ ͎ͦ͒ 
ό͔͚ͪͯ͋͡ύ 

͍͔͎ͫͦ όͭ·ͫΦ 
͔͚ͪͯ͋͡ύ 

ͤ͊ ͎ͦ͒ͤͦͦ 
͙͔͗ͭ͡Ύ όͦ͒ͤͦ 
͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͊ͤͤͦ 
͙͡ͼͦύ ͍ ͎ͦ͒ 
ό͔͚ͪͯ͋͡ύ 

1 2 3 4 5 6 7 8 

˿͙ͭͦͣͦͫͭΈ 
͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ 
͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ - ͍͔͎ͫͦ 
όͫͯͣͣ͊ ͫͭͪͦ͟ н + 
3ύΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ 

1 45 145 883,47 35 372,50 47 364 338,71 37 115,00 50 037 416,10 39 212,10 

LΦ ˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊ 
͔͍͎ͪ͊ͦͦ͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ 
<*> 

2 8 159 343,07 6 354,70 7 792 393,61 6 068,90 7 800 008,90 6 074,80 

LLΦ ˿͙ͭͦͣͦͫͭΈ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˻˸˿ - 
͍͔͎ͫͦ ғϝϝҔ όͫͯͣͣ͊ 
ͫͭͪͦ͟ п + 8) 

3 36 986 540,40 29 017,80 39 571 945,10 31 046,10 42 237 407,20 33 137,30 

мΦ ˿͙ͭͦͣͦͫͭΈ 4 36 986 540,40 29 017,80 39 571 945,10 31 046,10 42 237 407,20 33 137,30 



͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˻˸˿ 
͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
˻˸˿ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͍͚͋͊ͦͦ͘ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ғϝϝҔ 
όͫͯͣͣ͊ ͫͭͪͦ͟ р + 6 
+ 7ύΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ 

мΦмΦ ˿͍͔ͯ͋ͤͼ͙͙ ͙͘ 
͋Ό͔͒͗ͭ͊ ̅̅˻˸˿ 
<**> 

5 36 976 444,90 29 009,90 39 561 211,10 31 037,70 42 226 673,20 33 128,90 

1.2. 
˸͔͗͋Ό͔͒͗ͭͤ·͔ 
ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪͭ· 
͔͍͎ͪ͊ͦͦ͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ 
ͤ͊ ͺ͙͍͔ͤ͊ͤͫͦͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˻˸˿ ͍ 
ͫͯ͡;͔͊ 
͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ 
ͦ͋Ά͔͍ͣͦ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͨͦ 
ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·ͣ 
ͫͯ͡;͊ΎͣΣ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ 
͍͚͋͊ͦͦ͘ 
͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ˻˸˿ 

6 0 0 0 0 0 0 

мΦоΦ ˽ͪͦ;͙͔ 7 10 095,50 7,90 10 734,00 8,40 10 734,00 8,40 



͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ 

нΦ ˸͔͗͋Ό͔͒͗ͭͤ·͔ 
ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪͭ· 
͔͍͎ͪ͊ͦͦ͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ 
ͤ͊ ͺ͙͍͔ͤ͊ͤͫͦͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ 
͍͙͍͒ͦ ͙ ͍͙͚ͯͫͦ͡ 
͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙Σ ͍ 
͔͙͔͒ͦͨͦͤͤ͡ ͟ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ 
͍͚͋͊ͦͦ͘ 
͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ˻˸˿Σ 
͙͘ ͙ͤͻΥ 

8 0 0 0 0 0 0 

2.1. 
˸͔͗͋Ό͔͒͗ͭͤ·͔ 
ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪͭ·Σ 
͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·͔ ͙͘ 
͔͍͎ͪ͊ͦͦ͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ 
͍ ͋Ό͔͒͗ͭ 
͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ 
͔͍͎ͪ͊ͦͦ͟ ͺͦͤ͒͊ 
˻˸˿ ͤ͊ 
ͺ͙͍͔ͤ͊ͤͫͦͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ 
͍͙͍͒ͦ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙ 

9 0 0 0 0 0 0 



2.2. 
˸͔͗͋Ό͔͒͗ͭͤ·͔ 
ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪͭ·Σ 
͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·͔ ͙͘ 
͔͍͎ͪ͊ͦͦ͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ 
͍ ͋Ό͔͒͗ͭ 
͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ 
͔͍͎ͪ͊ͦͦ͟ ͺͦͤ͒͊ 
˻˸˿ ͤ͊ 
ͺ͙͍͔ͤ͊ͤͫͦͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 
ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͔ͤ 
͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͍ 
ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ 
ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͍͚͋͊ͦͦ͘ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˻˸˿ 

10 0 0 0 0 0 0 

 
-------------------------------- 

ғϝҔ ˣ͔͘ ͯ;͔ͭ͊ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͤ͊ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύͣ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͨͦͣͦ΅͙ 
ͨͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͙ͣ ͔͙ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣΣ ͼ͔͔͍͡·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣ͗͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͭͪ͊ͤͫͺ͔͍ͪͭͦ ό͙ͫͭͪͦ͟ с ͙  8). 

ғϝϝҔ ˣ͔͘ ͯ;͔ͭ͊ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍͙̆͊͋͊ͪͦͫͣ͟ ͔͍ͪ͊͟·ͣ ͺͦͤ͒ͦͣ ˻˸˿ ͍͙ͫͦͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͺͦͤ͒͊ ˻˸˿ ͨͦ ͔ͪ͊͒ͯ͘͡ лм Ϧ˻͋΅͔͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ͍ͦͨͪͦͫ·ϦΣ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͍͎͊͒ͪͦͦͦ͟ ͔͒ͺ͙ͼ͙ͭ͊ ͍ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙ͻ ͔͍͙ͨͪ;ͤͯΌ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͯΌ ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͺ͙͍͔ͤ͊ͤͫͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ 
ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͍͔͍͔ͨͦ͒͒ͦͣͫͭͤͤ·͙ͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ̅̅˻˸˿Φ 
 

˿͍ͨͪ͊ͦ;ͤͦ нлнп ͎ͦ͒ нлнр ͎ͦ͒ нлнс ͎ͦ͒ 



 ˤ͔͎ͫͦ όͭ·ͫΦ 
͔͚ͪͯ͋͡ύ 

˹͊ м ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͊ͤͤͦ 
͙͡ͼͦ ͍ ͎ͦ͒ ό͔͚ͪͯ͋͡ύ 

ˤ͔͎ͫͦ όͭ·ͫΦ 
͔͚ͪͯ͋͡ύ 

˹͊ м ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͊ͤͤͦ 
͙͡ͼͦ ͍ ͎ͦ͒ ό͔͚ͪͯ͋͡ύ 

ˤ͔͎ͫͦ όͭ·ͫΦ 
͔͚ͪͯ͋͡ύ 

˹͊ м ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͊ͤͤͦ 
͙͡ͼͦ ͍ ͎ͦ͒ ό͔͚ͪͯ͋͡ύ 

˾͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 
͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍͙̆͊͋͊ͪͦͫͣ͟ 
͔͍ͪ͊͟·ͣ ͺͦͤ͒ͦͣ ˻˸˿ 
͍͙ͫͦͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ 

319 435,20 250,60 319 435,20 250,60 319 435,20 250,60 

 
 
 
 
 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ b р 
͟ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ 

͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ ͔͎͋ͫͨ͊ͭͤͦͦ͡ 
͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ 
ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ нлнп ͎ͦ͒ 
͙ ͤ͊ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ нлнр ͙ нлнс ͎͍ͦ͒ͦ 

 
̂́ˤ˩˾ˬ˨˩˹˹ˢ̒ ˿́˻ˮ˸˻˿́̎ 

́˩˾˾ˮ́˻˾ˮˢ˶̎˹˻˯ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸̍ ˥˻˿̂˨ˢ˾˿́ˤ˩˹˹̍̆ ˥ˢ˾ˢ˹́ˮ˯ 
ˣ˩˿˽˶ˢ́˹˻˥˻ ˻˴ˢ˭ˢ˹ˮ̒ ˥˾ˢˬ˨ˢ˹ˢ˸ ˸˩˨ˮ̇ˮ˹˿˴˻˯ ˽˻˸˻̋ˮ 
˹ˢ ́˩˾˾ˮ́˻˾ˮˮ ̆ˢˣˢ˾˻ˤ˿˴˻˥˻ ˴˾ˢ̒ ˽˻ ̂˿˶˻ˤˮ̒˸ ˩˩ ˻˴ˢ˭ˢ˹ˮ̒ 

˹ˢ нлнп ˥˻˨ 
 

ˤ͙͒· ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ 

b ͙ͫͭͪͦ͟ 
˩͙͙͒ͤͼ͊ 
͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 

˻͋Ά͔ͣ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͍ 
ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͤ͊ м 
͙͔͗ͭ͡Ύ 
ό͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ 
ͦ͋Ά͔͍ͣͦ 

˿͙ͭͦͣͦͫͭΈ 
͔͙͙͒ͤͼ· ͦ͋Ά͔ͣ͊ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙ 
ό͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ 
͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ 

˽ͦ͒ͯ΄͔͍·͔ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· 

ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ 
͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 

͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ 
͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ 

˿͙ͭͦͣͦͫͭΈ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ 
ͨͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊ͣ͟ ͔͔ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 



͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͍ 
ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͤ͊ м 
͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͊ͤͤͦ 

͙͡ͼͦύ 

͔͙͙͒ͤͼͯ ͦ͋Ά͔ͣ͊ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙ύ 

͊͘ ͫ;͔ͭ 
͋Ό͔͒͗ͭ͊ 
ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ 
˾̅Σ 
͔͚ͪͯ͋͡ 

͊͘ ͫ;͔ͭ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
˻˸˿Σ 
͔͚ͪͯ͋͡ 

͊͘ ͫ;͔ͭ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
͋Ό͔͒͗ͭ͊ 
ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾̅Σ 
ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ˻˸˿Σ 
ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡ 

͍ ҈ ͟ 
͙͎ͭͦͯ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

LΦ ˸͔͙͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅ΈΣ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͊͘ ͫ;͔ͭ 
͙͙͍͎ͦͤͫͦ͒ͪͦ͊ͤͤͦͦ͟͡ 
͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ғϝҔΥ 

1 - x x 6 344,40 x 8 146 111,48 x 18,07 

мΦ ˿ͦͪ͊͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ 
ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͫͦͪͯ͟Ό 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤͯ͘͡Ό 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͔ͤ 
͍ͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͍ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡ΈͤͯΌ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ˻˸˿ ғϝϝҔΣ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡Υ 

2 ͍·͍ͦ͘ 0,004 100 901,40 403,60 x 518 229,54 x x 

͔ͤ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͙ 
͔ͤ ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍ͦ͊ͤͤ·ͣ ͍ 
͙͔͔ͫͫͭͣ ˻˸˿ ͙͡ͼ͊ͣ 

3 ͍·͍ͦ͘   11,20 x 14 388,36 x x 

ͫͦͪ͊͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ 
ͨͦͣͦ΅Έ ͙ͨͪ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-
͍͙͊͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙͙ 

4 ͍·͍ͦ͘        

нΦ ˽͔͍͙ͪ;ͤ͊Ύ ͔͙ͣ͒ͦ͟-
͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ͊Ύ ͨͦͣͦ΅ΈΣ 

5  x x x x x x x 



͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ͊ΎΥ 

нΦмΦ ͍ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ 
͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΥ 

6  x x x x x x x 

нΦмΦмΦ ͫ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ 
͙ͤ·͙ͣ ͼ͔͡Ύ͙ͣ ғϝϝϝҔΣ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡Υ 

7 ͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ 0,73 838,80 612,30 x 786 196,83 x x 

͔ͤ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͙ 
͔ͤ ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍ͦ͊ͤͤ·ͣ ͍ 
͙͔͔ͫͫͭͣ ˻˸˿ ͙͡ͼ͊ͣ 

7.1 ͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ    x  x x 

нΦмΦнΦ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ 
͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ͙ͣ - ͦ ͋ͪ͊΅͔͙͚ͤ 
ғϝϝϝϝҔΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ 

8 ͦ͋ͪ͊΅͔͙͚ͤ 0,144 2 094,30 301,60 x 387 231,28 x x 

͔ͤ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͙ 
͔ͤ ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍ͦ͊ͤͤ·ͣ ͍ 
͙͔͔ͫͫͭͣ ˻˸˿ ͙͡ͼ͊ͣ 

8.1 ͦ͋ͪ͊΅͔͙͚ͤ    x  x x 

нΦнΦ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͍͒ͤͤ·ͻ 
ͫͭ͊ͼ͙͍ͦͤ͊ͪͦ ғϝϝϝϝϝҔΣ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡Υ 

9 ͫͯ͡;͔͍͊ ͔͡;͔͙ͤΎ 0,00098 18 590,90 18,20 x 23 387,38 x x 

ͤ ͔͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͙ 
͔ͤ ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍ͦ͊ͤͤ·ͣ ͍ 
͙͔͔ͫͫͭͣ ˻˸˿ ͙͡ͼ͊ͣ 

9.1 ͫͯ͡;͔͍͊ ͔͡;͔͙ͤΎ    x  x x 

оΦ ˿͔ͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡ΎΣ ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤ͊ΎΣ 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅Έ 

10 - x x 1 809,60 x 2 323 490,05 x x 

оΦмΦ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͍͒ͤͤ·ͻ 
ͫͭ͊ͼ͙͍ͦͤ͊ͪͦ ғϝϝϝϝϝҔΣ ͍ ͭͦͣ 

11 ͫͯ͡;͔͍͊ ͔͡;͔͙ͤΎ 0,00302 23 816,40 71,90 x 92 360,00 x x 



;͙͔ͫ͡Υ 

͔ͤ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͙ 
͔ͤ ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍ͦ͊ͤͤ·ͣ ͍ 
͙͔͔ͫͫͭͣ ˻˸˿ ͙͡ͼ͊ͣ 

11.1 ͫͯ͡;͔͍͊ ͔͡;͔͙ͤΎ    x  x x 

оΦнΦ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
͎ͪͯͦͫͯͭͦ͟͡;ͤ·ͻ 
ͫͭ͊ͼ͙͍ͦͤ͊ͪͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ 

12 
ͫͯ͡;͔͍͊ 

͎͙͙ͦͫͨͭ͊͊͘͡ͼ͙͚ 
0,0138 125 917,40 1 737,60 x 2 231 130,05 x x 

͔ͤ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͙ 
͔ͤ ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍ͦ͊ͤͤ·ͣ ͍ 
͙͔͔ͫͫͭͣ ˻˸˿ ͙͡ͼ͊ͣ 

12.1 
ͫͯ͡;͔͍͊ 

͎͙͙ͦͫͨͭ͊͊͘͡ͼ͙͚ 
  4,70 x 5 990,15 x x 

пΦ ˽͙͙͍͊͊ͭͤ͊͡͡Ύ 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅ΈΥ 

13  x x 409,70 x 526 070,40 x x 

пΦмΦ ͔͍͙ͨͪ;ͤ͊Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ 
ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͍͒ͦͪ͊;͔͋ͤ͊Ύ ͙ ͍ͪ͊;͔͋ͤ͊Ύ 
ғϝϝϝϝϝϝϝҔΣ ͍͔͎ͫͦΣ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡Υ 

14 ͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ 0,0794 958,80 76,10 x 97 744,24 x x 

͔ͨͦͫ΅͔͙͔ͤ ͨͦ ͙͙͍͚ͨ͊͊ͭͤͦ͡͡ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͔͋͘ 
ͯ;͔ͭ͊ ͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ ͤ͊ ͒ͦͣͯ 
ͨ͊ͭͪͦͤ͊͗ͤ·͙ͣ ͙͎͙͋ͪ͊͒͊ͣ 

14.1 ͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ 0,0714 686,60 49,00 x 62 944,24 x x 

͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎ ͤ͊ ͒ͦͣͯ 
͍·͔͒ͤ͘·͙ͣ ͨ͊ͭͪͦͤ͊͗ͤ·͙ͣ 
͙͎͙͋ͪ͊͒͊ͣ 

14.2 ͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ 0,008 3 387,90 27,10 x 34 080,00 x x 

пΦнΦ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͣ͊Ύ ͍ 
ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͚͙ͦ͟͟ 

15 ͚ͦͦ͟͟-͔͚͒ͤ 0,092 3 626,00 333,60 x 428 326, 16 x x 



͙͙͍͚ͨ͊͊ͭͤͦ͡͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͙ ͚͙ͦ͟͟ 
͔͙͎ͫͫͭͪͤͫͦͦ͟ ͯͻͦ͒͊ύ 

пΦоΦ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͣ͊Ύ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
͔͍͎͒ͤͤͦͦ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪ͊ 

16 ͫͯ͡;͔͍͊ ͔͡;͔͙ͤΎ x x x x x x x 

рΦ ˮͤ·͔ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ͙ 
͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ 
όͪ͊͋ͦͭ·ύ 

17  x x 2 641,00 x 3 390 967,82 x x 

сΦ ˤ·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤ͊Ύ 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅ΈΣ 
ͦ͊͘͟·͍͔͊ͣ͊Ύ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾̅ 

18  x x 148,40 x 190 538,18 x x 

LLΦ ˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊ 
͙͙͍͎ͦͤͫͦ͒ͪͦ͊ͤͤͦͦ͟͡ 
͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ 
͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ 
ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ˻˸˿ 
<********>  

19  x x 10,30 x 13 231,59 x 0,03 

LLLΦ ˸͔͙͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͍ 
ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˻˸˿Υ 

20  x x x 29 017,80 x 36 986 540,40 81,9 

мΦ ˿ͦͪ͊͟ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
ͫͦͪ͊͟Ύ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡ΎΣ 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅Έ 

21 ͍·͍͍ͦͦ͘ 0,290 5 967,60 x 1 730,60 x 2 205 857,70 x 



όͫͯͣͣ͊ ͫͭͪͦ͟ оо + 43 + 55) 

нΦ ˽͔͍͙ͪ;ͤ͊Ύ ͔͙ͣ͒ͦ͟-
͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ͊Ύ ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͊͘ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙ 

22 x x x x x x x x 

нΦм ˤ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ 
͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͍͔͎ͫͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ 

23 x x x x x x x x 

нΦмΦм ͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎ ͫ 
ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ 
͙ͤ·͙ͣ ͼ͔͡Ύ͙ͣ όͫͯͣͣ͊ ͫͭͪͦ͟ 
35.1 + 45.1 + 57.1ύΣ ͙͘ ͙ͤͻΥ 

23.1 
͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎ κ 
͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ 
͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ 

x x x x x x x 

͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 
ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦͫͣͦͭͪͦ 
όͫͯͣͣ͊ ͫͭͪͦ͟ орΦмΦм + 45.1.1 
+ 57.1.1) 

23.1.1 
͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ 
͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ 

0,311412 3 655,30 x 1 138,30 x 1 450 901,90 x 

͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 
͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙Σ ͍͔͎ͫͦ 
όͫͯͣͣ͊ ͫͭͪͦ͟ орΦмΦн + 45.1.2 
+ 57.1.2) 

23.1.2 
͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ 
͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ 

0,388591 4 463,00 x 1 734,30 x 2 210 546,20 x 

͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ          

͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 
͎͔͚ͯͯ͋ͤͤͦ͡͡ 
͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙ όͫͯͣͣ͊ 
ͫͭͪͦ͟ орΦмΦнΦм + 45.1.2.1 + 
57.1.2.1) 

23.1.2.1 
͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ 
͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ 

0,050758 1 921,20 x 97,50 x 124 295,90 x 

͒͡Ύ ͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ ͫ ͙ͤ·͙ͣ 23.1.3 ͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ 2,133264 629,50 x 1 342,90 x 1 711 670,30 x 



ͼ͔͡Ύ͙ͣ όͫͯͣͣ͊ ͫͭͪͦ͟ орΦмΦо 
+ 45.1.3 + 57.1.3) 

нΦмΦн ͍ ͔͚ͤͦͭͦ͗ͤͦ͡ ͺ͔ͦͪͣ 
όͫͯͣͣ͊ ͫͭͪͦ͟ орΦн + 45.2 + 
57.2) 

23.2 ͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ 0,54 1 364,60 x 736,90 x 939 244,60 x 

нΦмΦо ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ 
͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ͙ͣ - 
ͦ͋ͪ͊΅͔͙͚ͤΣ ͍͔͎ͫͦ όͫͯͣͣ͊ 
ͫͭͪͦ͟ орΦо + 45.3 + 57.3ύΣ ͙͘ 
͙ͤͻ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
ό͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·ͻύ 
͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Υ 

23.3 ͦ͋ͪ͊΅͔͙͚ͤ 1,7877 3 049,90 x 5 452,40 x 6 949 643,50 x 

ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ͊Ύ ͎ͭͦͣͦͪ͊ͺ͙Ύ 
όͫͯͣͣ͊ ͫͭͪͦ͟ орΦоΦм + 45.3.1 
+ 57.3.1) 

23.3.1 ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 0,050465 4 770,60 x 240,70 x 306 864,10 x 

͎͙ͣ͊ͤͭͤͦ-͔ͪͦͤ͊ͤͫͤ͊͘Ύ 
͎ͭͦͣͦͪ͊ͺ͙Ύ όͫͯͣͣ͊ ͫͭͪͦ͟ 
35.3.2 + 45.3.2 + 57.3.2) 

23.3.2 ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 0,018179 6 514,10 x 118,40 x 150 938,20 x 

ͯ͡Έ͍͍͔ͭͪ͊ͯͦͦ͘͟ 
͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔͔ͫͪ͒;ͤͦ-
͙͚ͫͦͫͯ͒ͫͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ· όͫͯͣͣ͊ 
ͫͭͪͦ͟ орΦоΦо + 45.3.3 + 57.3.3) 

23.3.3 ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 0,09489 963,40 x 91,40 x 116 521,30 x 

Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͔ͫͦ͟ 
͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͔ͫͦ͟ 
͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ όͫͯͣͣ͊ ͫͭͪͦ͟ 
35.3.4 + 45.3.4 + 57.3.4) 

23.3.4 ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 0,030918 1 766,50 x 54,60 x 69 616,00 x 

͔ͣͦͯ͟͡͡Ύͪͤͦ-͎͔͔͙ͤͭ;͔͔ͫͦ͟ 23.3.5 ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 0,00112 14 834,40 x 16,60 x 21 183,50 x 



͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͫ ͼ͔͡ΈΌ 
͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͎͙ͦͤͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ όͫͯͣͣ͊ ͫͭͪͦ͟ 
35.3.5 + 45.3.5 + 57.3.5) 

͎͙ͨ͊ͭͦͦͦ͊ͤ͊ͭͦͣ͡;͔͔ͫͦ͟ 
͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙͙͚͎͋ͦͨͫͤͦͦ 
ό͔ͦͨͪ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦύ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ 
ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ 
͎͙ͦͤͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͙ ͨͦ͒͋ͦͪ͊ 
͙͍ͨͪͦͭͦͦͨͯͻ͔͍͚ͦͦ͡ 
͔͍͔͚͊ͪͫͭͤͤͦ͟͡ ͔͙͙ͭͪ͊ͨ 
όͫͯͣͣ͊ ͫͭͪͦ͟ орΦоΦс + 45.3.6 
+ 57.3.6) 

23.3.6 ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 0,015192 3 658,40 x 55,60 x 70 841,30 x 

͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ ͤ͊ ͍·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ 
͍͚ͤͦͦ ͍͙͚ͦͪͦͤ͊ͪͯͫͤͦ͟ 
͙ͤͺ͔͟ͼ͙͙ ό/h±L5-мфύ όͫͯͣͣ͊ 
ͫͭͪͦ͟ орΦоΦт + 45.3.7 + 57.3.7) 

23.3.7 ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 0,102779 708,20 x 72,80 x 92 777,00 x 

˨͙͔͔ͫͨ͊ͤͫͪͤͦ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ 
όͫͯͣͣ͊ ͫͭͪͦ͟ орΦп + 45.4 + 
58ύΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯΥ 

23.4 
͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ 
͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ 

0,261736 3 638,50 x 952,30 x 1 213 850,90 x 

͎͙ͦͤͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ 

23.4.1 
͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ 
͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ 

0,04505 5 127,30 x 231,00 x 294 414,70 x 

ͫ͊ͻ͎͊ͪͤͦͦ ͙͔͒͊͋ͭ͊ 23.4.2 
͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ 
͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ 

0,0598 1 935,80 x 115,80 x 147 550,50 x 

͔͔͚͋ͦͤ͘͡ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͍ͪͦͦͦ͋ͪ͊͟΅͔͙ͤΎ 

23.4.3 
͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ 
͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ 

0,12521 4 304,60 x 539,00 x 686 992,60 x 

нΦмΦпΦ ˤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͍͒ͤͤ·ͻ 24 ͫͯ͡;͔͍͊ ͔͡;͔͙ͤΎ 0,032112 26 747,80 x 858,90 x 1 094 812,30 x 



ͫͭ͊ͼ͙͍ͦͤ͊ͪͦ όͫͯͣͣ͊ ͫͭͪͦ͟ 
36 + 46 + 50.2), ͍ ͔͎ͫͦ 

оΦ ˿͔ͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡ΎΣ ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤ͊ΎΣ 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͊͘ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙ 

25 x x x x x x x x 

оΦмΦ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͍͒ͤͤ·ͻ 
ͫͭ͊ͼ͙͍ͦͤ͊ͪͦΣ ͍͔͎ͫͦ όͫͯͣͣ͊ 
ͫͭͪͦ͟ оу + 48 + 61ύΣ ͍͟͡Ό;͊ΎΥ 

26 ͫͯ͡;͔͍͊ ͔͡;͔͙ͤΎ 0,038366 57 672,30 x 2 212,70 x 2 820 290,80 X 

оΦмΦмΦ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅Έ 
ͨͦ ͨͪͦͺ͙͡Ό Ϧ͎͙ͦͤͦͦ͟͡ΎϦ 
όͫͯͣͣ͊ ͫͭͪͦ͟ оуΦм + 48.1 + 
61.1) 

26.1 ͫͯ͡;͔͍͊ ͔͡;͔͙ͤΎ 0,010964 126 111,40 x 1 382,70 x 1 762 408,20 x 

оΦмΦнΦ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅Έ 
͙ͨͪ Ήͫͭͪ͊ͦͪͨͦͪ͊͟͟͡Έͤͦͣ 
͍͔͙͙ͦͨͦ͒ͦͭͦͪͤ͡Υ όͫͯͣͣ͊ 
ͫͭͪͦ͟ оуΦн + 48.2 + 61.2) 

26.2 ͫͯ͡;͔͍͊ ͔͡;͔͙ͤΎ 0,00056 176 919,40 x 99,10 x 126 320,50 x 

оΦмΦоΦ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅Έ 
͋ͦ͡Έͤ·ͣ ͫ ͍͙ͪͯͫͤ·ͣ 
͎͔͙ͨ͊ͭͭͦͣ ˿Υ όͫͯͣͣ͊ ͫͭͪͦ͟ 
38.3 + 48.3 + 61.3) 

26.3 ͫͯ͡;͔͍͊ ͔͡;͔͙ͤΎ 0,000277 232 861,70 x 64,50 x 82 200,20 x 

оΦнΦ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
͎ͪͯͦͫͯͭͦ͟͡;͎ͤͦͦ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪ͊ 
όͫͯͣͣ͊ ͫͭͪͦ͟ оф + 49 + 62ύΣ ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ 

27 
ͫͯ͡;͔͍͊ 

͎͙͙ͦͫͨͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
0,170758 70 298,40 x 12 004,00 x 15 300 517,10 x 

оΦнΦмΦ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅Έ 27.1 ͫͯ͡;͔͍͊ 0,008926 153 975,70 x 1 374,40 x 1 751 781,50 x 



ͨͦ ͨͪͦͺ͙͡Ό Ϧ͎͙ͦͤͦͦ͟͡ΎϦ 
όͫͯͣͣ͊ ͫͭͪͦ͟ офΦм + 49.1 + 
62.1) 

͎͙͙ͦͫͨͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

4. ˸͔͙͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ 
͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙Ύ 

28 x x x x x x 808 005,10 x 

пΦмΦ ͍ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ όͫͯͣͣ͊ ͫͭͪͦ͟ плΦм + 
50.1 + 63.1) 

28.1 
͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ 
͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ 

0,003116 35 275,60 x 109,90 x 140 114,70 x 

пΦнΦ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͍͒ͤͤ·ͻ 
ͫͭ͊ͼ͙͍ͦͤ͊ͪͦ ό͔͍͙ͨͪ;ͤ͊Ύ 
͔͙ͣ͒ͦ͟-͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ͊ΎΣ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅Έύ 
όͫͯͣͣ͊ ͫͭͪͦ͟ плΦн + 50.2 + 
63.2) 

28.2 ͫͯ͡;͔͍͊ ͔͡;͔͙ͤΎ 0,002601 41 495,10 x 107,90 x 137 556,30 x 

пΦоΦ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
͎ͪͯͦͫͯͭͦ͟͡;͎ͤͦͦ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪ͊ 
ό͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡ΎΣ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤ͊Ύ 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅Έ 
όͫͯͣͣ͊ ͫͭͪͦ͟ плΦо + 50.3 + 
63.3) 

28.3 
ͫͯ͡;͔͍͊ 

͎͙͙ͦͫͨͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
0,005426 76 682,20 x 416,10 x 530 334,10 x 

рΦ ˽͙͙͍͊͊ͭͤ͊͡͡Ύ 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅Έ 
<*********>  

29 x - - x 0,00 x 0,00 x 

рΦмΦ ͔͍͙ͨͪ;ͤ͊Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ 
ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͍͒ͦͪ͊;͔͋ͤ͊Ύ ͙ ͍ͪ͊;͔͋ͤ͊Ύ 
<******* ҔΣ ͍͔͎ͫͦ ό͍ͪ͊ͤͦ 

29.1 ͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ - - x - x - x 



͔ͫͭͪͦ͟ рмΦмύΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ 

рΦмΦмΦ ͔ͨͦͫ΅͔͙͔ͤ ͨͦ 
͙͙͍͚ͨ͊͊ͭͤͦ͡͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ 
͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ ͤ͊ ͒ͦͣͯ 
ͨ͊ͭͪͦͤ͊͗ͤ·͙ͣ ͙͎͙͋ͪ͊͒͊ͣ 
ό͍ͪ͊ͤͦ ͔ͫͭͪͦ͟ рмΦмΦм) 

29.1.1 ͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ - - x - x - x 

рΦмΦнΦ ͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎ ͤ͊ ͒ͦͣͯ 
͍·͔͒ͤ͘·͙ͣ ͨ͊ͭͪͦͤ͊͗ͤ·͙ͣ 
͙͎͙͋ͪ͊͒͊ͣ ό͍ͪ͊ͤͦ ͔ͫͭͪͦ͟ 
51.1.2) 

29.1.2 ͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ - - x - x - x 

рΦнΦ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͣ͊Ύ ͍ 
ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͚͙ͦ͟͟ 
͙͙͍͚ͨ͊͊ͭͤͦ͡͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͙ ͚͙ͦ͟͟ 
͔͙͎ͫͫͭͪͤͫͦͦ͟ ͯͻͦ͒͊ύ ό͍ͪ͊ͤͦ 
͔ͫͭͪͦ͟ рмΦн) 

29.2 ͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ - - x - x - x 

рΦоΦ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͣ͊Ύ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
͔͍͎͒ͤͤͦͦ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪ͊ ό͍ͪ͊ͤͦ 
͔ͫͭͪͦ͟ рмΦо) 

29.3 ͫͯ͡;͔͍͊ ͔͡;͔͙ͤΎ - - x - x - x 

сΦ ˾͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͍͔͔͙͔͒ͤ ͔͒͊͡ 
˿˸˻ όͫͯͣͣ͊ ͫͭͪͦ͟ пм + 52 + 
64) 

30 - x x x 220,60 x 281 200,00 x 

тΦ ˮͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒· ό͍ͪ͊ͤͦ 
͔ͫͭͪͦ͟ ро) 

31 - x x x 0,00 x 0,00 x 

͙͘ ͙ͫͭͪͦ͟ нл: 32  x x x 28 797,20 x 36 705 340,40 x 



L±Φ ˸͔͙͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅ΈΣ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͍͚͋͊ͦͦ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˻˸˿ 
͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍ͦ͊ͤͤ·ͣ ͙͡ͼ͊ͣ ό͊͘ 
ͫ;͔ͭ ͍͔ͫͯ͋ͤͼ͙͙ ̅˻˸˿ύ 

мΦ ˿ͦͪ͊͟ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
ͫͦͪ͊͟Ύ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡ΎΣ 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅Έ 

33 ͍·͍͍ͦͦ͘ 0,29 5 967,60 x 1 730,60 x 2 205 857,70 x 

нΦ ˽͔͍͙ͪ;ͤ͊Ύ ͔͙ͣ͒ͦ͟-
͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ͊Ύ ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͊͘ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙ 

34 - x x x x x x x 

нΦм ˤ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ 
͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΥ 

35 - x x x x x x x 

нΦмΦмΦ ͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎ ͫ 
ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ 
͙ͤ·͙ͣ ͼ͔͡Ύ͙ͣΣ ͍͔͎ͫͦΣ 
͙͘ ͙ͤͻΥ 

35.1 
͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ κ 
͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ 
͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ 

2,833267 x x 4 215,50 x 5 373 118,40 x 

͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 
ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦͫͣͦͭͪͦ 

35.1.1 
͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ 
͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ 

0,311412 3 655,30 x 1 138,30 x 1 450 901,90 x 

͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 
͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙Σ ͍͔͎ͫͦΣ ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ 

35.1.2 
͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ 
͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ 

0,388591 4 463,00 x 1 734,30 x 2 210 546,20 x 

͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 
͎͔͚ͯͯ͋ͤͤͦ͡͡ 
͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙ 

35.1.2.1 
͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ 
͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ 

0,050758 1 921,20 x 97,50 x 124 295,90 x 



͒͡Ύ ͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ ͫ ͙ͤ·͙ͣ 
ͼ͔͡Ύ͙ͣ 

35.1.3 ͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ 2,133264 629,50 x 1 342,90 x 1 711 670,30 x 

нΦмΦнΦ ͍ ͔͚ͤͦͭͦ͗ͤͦ͡ ͺ͔ͦͪͣ 35.2 ͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ 0,54 1 364,60 x 736,90 x 939 244,60 x 

нΦмΦоΦ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ 
͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ͙ͣ 
όͦ͋ͪ͊΅͔͙͚ͤύΣ ͍͔͎ͫͦΣ ͙͘ ͙ͤͻΥ 
͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
ό͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·ͻύ 
͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͍͚͋͊ͦͦ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˻˸˿Υ 

35.3 ͦ͋ͪ͊΅͔͙͚ͤ 1,7877 3 049,90 x 5 452,40 x 6 949 643,50 x 

ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ͊Ύ ͎ͭͦͣͦͪ͊ͺ͙Ύ 35.3.1 ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 0,050465 4 770,60 x 240,70 x 306 864,10 x 

͎͙ͣ͊ͤͭͤͦ-͔ͪͦͤ͊ͤͫͤ͊͘Ύ 
͎ͭͦͣͦͪ͊ͺ͙Ύ 

35.3.2 ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 0,018179 6 514,10 x 118,40 x 150 938,20 x 

ͯ͡Έ͍͍͔ͭͪ͊ͯͦͦ͘͟ 
͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔͔ͫͪ͒;ͤͦ-
͙͚ͫͦͫͯ͒ͫͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ· 

35.3.3 ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 0,09489 963,40 x 91,40 x 116 521,30 x 

Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͔ͫͦ͟ 
͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͔ͫͦ͟ 
͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 

35.3.4 ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 0,030918 1 766,50 x 54,60 x 69 616,00 x 

͔ͣͦͯ͟͡͡Ύͪͤͦ-͎͔͔͙ͤͭ;͔͔ͫͦ͟ 
͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͫ ͼ͔͡ΈΌ 
͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͎͙ͦͤͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ 

35.3.5 ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 0,00112 14 834,40 x 16,60 x 21 183,50 x 

͎͙ͨ͊ͭͦͦͦ͊ͤ͊ͭͦͣ͡;͔͔ͫͦ͟ 
͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙͙͚͎͋ͦͨͫͤͦͦ 
ό͔ͦͨͪ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦύ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ 

35.3.6 ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 0,015192 3 658,40 x 55,60 x 70 841,30 x 



ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ 
͎͙ͦͤͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͙ ͨͦ͒͋ͦͪ͊ 
͙͍ͨͪͦͭͦͦͨͯͻ͔͍͚ͦͦ͡ 
͔͍͔͚͊ͪͫͭͤͤͦ͟͡ ͔͙͙ͭͪ͊ͨ 

͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ ͤ͊ ͍·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ 
͍͚ͤͦͦ ͍͙͚ͦͪͦͤ͊ͪͯͫͤͦ͟ 
͙ͤͺ͔͟ͼ͙͙ ό/h±L5-19) 

35.3.7 ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 0,102779 708,20 x 72,80 x 92 777,00 x 

нΦмΦп ˨͙͔͔ͫͨ͊ͤͫͪͤͦ 
ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͍͔͎ͫͦΣ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯΥ 

35.4 
͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ 
͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ 

0,261736 3 638,50 x 952,30 x 1 213 850,90 x 

͎͙ͦͤͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ 

35.4.1 
͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ 
͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ 

0,04505 5 127,30 x 231,00 x 294 414,70 x 

ͫ͊ͻ͎͊ͪͤͦͦ ͙͔͒͊͋ͭ͊ 35.4.2 
͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ 
͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ 

0,0598 1 935,80 x 115,80 x 147 550,50 x 

͔͔͚͋ͦͤ͘͡ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͍ͪͦͦͦ͋ͪ͊͟΅͔͙ͤΎ 

35.4.3 
͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ 
͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ 

0,12521 4 304,60 x 539,00 x 686 992,60 x 

нΦнΦ ˤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͍͒ͤͤ·ͻ 
ͫͭ͊ͼ͙͍ͦͤ͊ͪͦΣ ͊͘ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙ ғϝϝϝϝϝҔ 

36 ͫͯ͡;͔͍͊ ͔͡;͔͙ͤΎ 0,032112 26 747,80 x 858,90 x 1 094 812,30 x 

оΦ ˿͔ͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡ΎΣ 
͍͟͡Ό;͊Ύ 
͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤͯΌΣ 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅ΈΣ 
͍͔͎ͫͦΥ 

37 x x x x x x x x 

͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ          



оΦмΦ ˤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͍͒ͤͤ·ͻ 
ͫͭ͊ͼ͙͍ͦͤ͊ͪͦΣ ͊͘ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ 

38 ͫͯ͡;͔͍͊ ͔͡;͔͙ͤΎ 0,038366 57 672,30 x 2 212,70 x 2 820 290,80 x 

оΦмΦмΦ ͒͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͨͦ ͨͪͦͺ͙͡Ό 
Ϧ͎͙ͦͤͦͦ͟͡ΎϦ 

38.1 ͫͯ͡;͔͍͊ ͔͡;͔͙ͤΎ 0,010964 126 111,50 x 1 382,70 x 1 762 408,20 x 

оΦмΦнΦ ͒͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͙ͨͪ 
Ήͫͭͪ͊ͦͪͨͦͪ͊͟͟͡Έͤͦͣ 
͍͔͙͙ͦͨͦ͒ͦͭͦͪͤ͡ 

38.2 ͫͯ͡;͔͍͊ ͔͡;͔͙ͤΎ 0,00056 176 919,40 x 99,10 x 126 320,50 x 

оΦмΦоΦ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅Έ 
͋ͦ͡Έͤ·ͣ ͫ ͍͙ͪͯͫͤ·ͣ 
͎͔͙ͨ͊ͭͭͦͣ ˿ 

38.3 ͫͯ͡;͔͍͊ ͔͡;͔͙ͤΎ 0,000277 232 861,70 x 64,50 x 82 200,20 x 

оΦнΦ ˤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
͎ͪͯͦͫͯͭͦ͟͡;͎ͤͦͦ 
ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪ͊Σ ͍͔͎ͫͦΣ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡Υ 

39 
ͫͯ͡;͔͍͊ 

͎͙͙ͦͫͨͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
0,170758 70 298,40 x 12 004,00 x 15 300 517,10 x 

оΦнΦмΦ ͒͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͨͦ ͨͪͦͺ͙͡Ό 
Ϧ͎͙ͦͤͦͦ͟͡ΎϦ 

39.1 
ͫͯ͡;͔͍͊ 

͎͙͙ͦͫͨͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
0,008926 153 975,70 x 1 374,40 x 1 751 781,50 x 

пΦ ˸͔͙͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ 
͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙Ύ 

40 x x x x x x 808 005,10 x 

пΦмΦ ͍ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 

40.1 
͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ 
͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ 

0,003116 35 275,60 x 109,90 x 140 114,70 x 

пΦн ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͍͒ͤͤ·ͻ 
ͫͭ͊ͼ͙͍ͦͤ͊ͪͦ ό͔͍͙ͨͪ;ͤ͊Ύ 

40.2 ͫͯ͡;͔͍͊ ͔͡;͔͙ͤΎ 0,002601 41 495,10 x 107,90 x 137 556,30 x 



͔͙ͣ͒ͦ͟-͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ͊Ύ ͨͦͣͦ΅ΈΣ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅Έύ 

пΦо ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡ΎΣ ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤ͊Ύ 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͍ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͎ͪͯͦͫͯͭͦ͟͡;͎ͤͦͦ 
ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪ͊ 

40.3 
ͫͯ͡;͔͍͊ 

͎͙͙ͦͫͨͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
0,005426 76 682,20 x 416,10 x 530 334,10 x 

рΦ ˾͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͍͔͔͙͔͒ͤ ͔͒͊͡ 
˿˸  ˻

41 - x x x x x x x 

±Φ ˸͔͙͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͨͦ 
͍͙͒͊ͣ ͙ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎͣΣ ͔ͤ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͍͚͋͊ͦͦ͘ 
͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦΥ 

42 - x x x 0,00 x 0,00 0,00 

мΦ ˿ͦͪ͊͟ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
ͫͦͪ͊͟Ύ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡ΎΣ 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅Έ 

43 ͍·͍͍ͦͦ͘ 0,00 0,00 x 0,00 x 0,00 x 

нΦ ˽͔͍͙ͪ;ͤ͊Ύ ͔͙ͣ͒ͦ͟-
͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ͊Ύ ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͊͘ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙ 

44 - x x x x x x x 

нΦмΦ ˤ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ 
͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΥ 

45 x x x x x x x x 

нΦмΦмΦ ͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎ ͫ 
ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ 
͙ͤ·͙ͣ ͼ͔͡Ύ͙ͣΣ ͍͔͎ͫͦΣ ͍ ͭͦͣ 

45.1 
͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎ κ 
͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·͔ 
͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎ 

0,00 0,00 x 0,00 x 0,00 x 



;͙͔ͫ͡Υ 

͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 
ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦͫͣͦͭͪͦ 

45.1.1 
͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ 
͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ 

0,00 0,00 x 0,00 x 0,00 x 

͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 
͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙Σ ͍͔͎ͫͦΣ ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ 

45.1.2 
͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ 
͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ 

0,00 0,00 x 0,00 x 0,00 x 

͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 
͎͔͚ͯͯ͋ͤͤͦ͡͡ 
͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙ 

45.1.2.1 
͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ 
͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ 

0,00 0,00 x 0,00 x 0,00 x 

͒͡Ύ ͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ ͫ ͙ͤ·͙ͣ 
ͼ͔͡Ύ͙ͣ 

45.1.3 ͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ 0,00 0,00 x 0,00 x 0,00 x 

нΦмΦнΦ ͍ ͔͚ͤͦͭͦ͗ͤͦ͡ ͺ͔ͦͪͣ 45.2 ͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ 0,00 0,00 x 0,00 x 0,00 x 

нΦмΦоΦ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ 
͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ͙ͣ 
όͦ͋ͪ͊΅͔͙͚ͤύ ͍͔͎ͫͦΣ ͙͘ ͙ͤͻ 
͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
ό͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·ͻύ 
͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͍͚͋͊ͦͦ͘ ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ· 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΥ 

45.3 ͦ͋ͪ͊΅͔͙͚ͤ 0,00 0,00 x 0,00 x 0,00 x 

ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ͊Ύ ͎ͭͦͣͦͪ͊ͺ͙Ύ 45.3.1 ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 0,00 0,00 x 0,00 x 0,00 x 

͎͙ͣ͊ͤͭͤͦ-͔ͪͦͤ͊ͤͫͤ͊͘Ύ 
͎ͭͦͣͦͪ͊ͺ͙Ύ 

45.3.2 ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 0,00 0,00 x 0,00 x 0,00 x 

ͯ͡Έ͍͍͔ͭͪ͊ͯͦͦ͘͟ 45.3.3 ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 0,00 0,00 x 0,00 x 0,00 x 



͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔͔ͫͪ͒;ͤͦ-
͙͚ͫͦͫͯ͒ͫͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ· 

Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͔ͫͦ͟ 
͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͔ͫͦ͟ 
͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 

45.3.4 ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 0,00 0,00 x 0,00 x 0,00 x 

͔ͣͦͯ͟͡͡Ύͪͤͦ-͎͔͔͙ͤͭ;͔͔ͫͦ͟ 
͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͫ ͼ͔͡ΈΌ 
͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͎͙ͦͤͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ 

45.3.5 ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 0,00 0,00 x 0,00 x 0,00 x 

͎͙ͨ͊ͭͦͦͦ͊ͤ͊ͭͦͣ͡;͔͔ͫͦ͟ 
͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙͙͚͎͋ͦͨͫͤͦͦ 
ό͔ͦͨͪ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦύ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ 
ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ 
͎͙ͦͤͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͙ ͨͦ͒͋ͦͪ͊ 
͙͍ͨͪͦͭͦͦͨͯͻ͔͍͚ͦͦ͡ 
͔͍͔͚͊ͪͫͭͤͤͦ͟͡ ͔͙͙ͭͪ͊ͨ 

45.3.6 ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 0,00 0,00 x 0,00 x 0,00 x 

͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ ͤ͊ ͍·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ 
͍͚ͤͦͦ ͍͙͚ͦͪͦͤ͊ͪͯͫͤͦ͟ 
͙ͤͺ͔͟ͼ͙͙ ό/h±L5-19) 

45.3.7 ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 0,00 0,00 x 0,00 x 0,00 x 

нΦмΦпΦ ˨͙͔͔ͫͨ͊ͤͫͪͤͦ 
ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ 

45.4 
͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ 
͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ 

0,00 0,00 x 0,00 x 0,00 x 

нΦнΦ ˤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͍͒ͤͤ·ͻ 
ͫͭ͊ͼ͙͍ͦͤ͊ͪͦΣ ͊͘ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙ ғϝϝϝϝϝҔ 

46 ͫͯ͡;͔͍͊ ͔͡;͔͙ͤΎ 0,00 0,00 x 0,00 x 0,00 x 

оΦ ˿͔ͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡ΎΣ 
͍͟͡Ό;͊Ύ 

47 
ͫͯ͡;͔͍͊ 

͎͙͙ͦͫͨͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
0,00 0,00 x 0,00 x 0,00 x 



͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤͯΌ 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ 

3.1. ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͍͒ͤͤ·ͻ 
ͫͭ͊ͼ͙͍ͦͤ͊ͪͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ 

48 ͫͯ͡;͔͍͊ ͔͡;͔͙ͤΎ 0,00 0,00 x 0,00 x 0,00 x 

оΦмΦмΦ ͒͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͨͦ ͨͪͦͺ͙͡Ό 
Ϧ͎͙ͦͤͦͦ͟͡ΎϦ 

48.1 ͫͯ͡;͔͍͊ ͔͡;͔͙ͤΎ 0,00 0,00 x 0,00 x 0,00 x 

оΦмΦнΦ ͒͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͙ͨͪ 
Ήͫͭͪ͊ͦͪͨͦͪ͊͟͟͡Έͤͦͣ 
͍͔͙͙ͦͨͦ͒ͦͭͦͪͤ͡ 

48.2 ͫͯ͡;͔͍͊ ͔͡;͔͙ͤΎ 0,00 0,00 x 0,00 x 0,00 x 

оΦмΦоΦ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅Έ 
͋ͦ͡Έͤ·ͣ ͫ ͍͙ͪͯͫͤ·ͣ 
͎͔͙ͨ͊ͭͭͦͣ ˿ 

48.3 ͫͯ͡;͔͍͊ ͔͡;͔͙ͤΎ 0,00 0,00 x 0,00 x 0,00 x 

оΦнΦ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
͎ͪͯͦͫͯͭͦ͟͡;͎ͤͦͦ 
ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪ͊Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ 

49 
ͫͯ͡;͔͍͊ 

͎͙͙ͦͫͨͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
0,00 0,00 x 0,00 x 0,00 x 

оΦнΦмΦ ͒͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͨͦ ͨͪͦͺ͙͡Ό 
Ϧ͎͙ͦͤͦͦ͟͡ΎϦ 

49.1 
ͫͯ͡;͔͍͊ 

͎͙͙ͦͫͨͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
0,00 0,00 x 0,00 x 0,00 x 

пΦ ˸͔͙͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ 
͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙Ύ 

50 x x x x x x x x 

пΦмΦ ͍ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 

50.1 
͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ 
͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ 

0,00 0,00 x 0,00 x 0,00  

пΦн ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͍͒ͤͤ·ͻ 
ͫͭ͊ͼ͙͍ͦͤ͊ͪͦ ό͔͍͙ͨͪ;ͤ͊Ύ 

50.2 ͫͯ͡;͔͍͊ ͔͡;͔͙ͤΎ 0,00 0,00 x 0,00 x 0,00  



͔͙ͣ͒ͦ͟-͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ͊Ύ ͨͦͣͦ΅ΈΣ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅Έύ 

пΦо ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡ΎΣ ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤ͊Ύ 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͍ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͎ͪͯͦͫͯͭͦ͟͡;͎ͤͦͦ 
ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪ͊ 

50.3 
ͫͯ͡;͔͍͊ 

͎͙͙ͦͫͨͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
0,00 0,00 x 0,00 x 0,00 x 

рΦ ˽͙͙͍͊͊ͭͤ͊͡͡Ύ 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͍ 
ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
<*********>:  

51 - x x x 0,00 x 0,00 x 

рΦмΦ ͔͍͙ͨͪ;ͤ͊Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ 
ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͍͒ͦͪ͊;͔͋ͤ͊Ύ ͙ ͍ͪ͊;͔͋ͤ͊Ύ 
<ϝϝϝϝϝϝϝҔΣ ͍͔͎ͫͦΣ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡Υ 

51.1 ͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ 0,00 0,00 x 0,00 x 0,00 x 

рΦмΦмΦ ͔ͨͦͫ΅͔͙͔ͤ ͨͦ 
͙͙͍͚ͨ͊͊ͭͤͦ͡͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ 
͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ ͤ͊ ͒ͦͣͯ 
ͨ͊ͭͪͦͤ͊͗ͤ·͙ͣ ͙͎͙͋ͪ͊͒͊ͣ 

51.1.1 ͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ x x x 0,00 x 0,00 x 

рΦмΦнΦ ͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎ ͤ͊ ͒ͦͣͯ 
͍·͔͒ͤ͘·͙ͣ ͨ͊ͭͪͦͤ͊͗ͤ·͙ͣ 
͙͎͙͋ͪ͊͒͊ͣ 

51.1.2 ͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ x x x 0,00 x 0,00 x 

рΦнΦ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͣ͊Ύ ͍ 
ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͚͙ͦ͟͟ 

51.2 ͚ͦͦ͟͟-͔͚͒ͤ x x x 0,00 x 0,00 x 



͙͙͍͚ͨ͊͊ͭͤͦ͡͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͙ ͚͙ͦ͟͟ 
͔͙͎ͫͫͭͪͤͫͦͦ͟ ͯͻͦ͒͊Υ 

рΦоΦ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͣ͊Ύ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
͔͍͎͒ͤͤͦͦ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪ͊ 

51.3 ͫͯ͡;͚͊ ͔͡;͔͙ͤΎ x x x 0,00 x 0,00 x 

сΦ ˾͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͍͔͔͙͔͒ͤ ͔͒͊͡ 
˿˸  ˻

52 - x x x 0,00 x 0,00 x 

тΦ ˮͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒· 53 - x x x 0,00 x 0,00 x 

±LΦ ˸͔͙͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͨͦ 
͍͙͒͊ͣ ͙ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎͣΣ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͍͚͋͊ͦͦ͘ 
͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ 
ό͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ 
ͺ͙͍͔ͤ͊ͤͫͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤύΥ 

54 - x x x 0,00 x 0,00 x 

мΦ ˿ͦͪ͊͟ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
ͫͦͪ͊͟Ύ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡ΎΣ 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅Έ 

55 ͍·͍͍ͦͦ͘ 0,00 0,00 x 0,00 x 0,00 x 

нΦ ˽͔͍͙ͪ;ͤ͊Ύ ͔͙ͣ͒ͦ͟-
͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ͊Ύ ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͊͘ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙ 

56 - x x x x x x x 

нΦмΦ ˤ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ 
͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΥ 

57 x x x x x x x x 

нΦмΦмΦ ͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎ ͫ 
ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ 
͙ͤ·͙ͣ ͼ͔͡Ύ͙ͣΣ ͙͘ ͙ͤͻΥ 

57.1 
͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤκ 
͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ 
͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ 

       



͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 
ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦͫͣͦͭͪͦ 

57.1.1 
͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ 
͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ 

0,00 0,00 x 0,00 x 0,00 x 

͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 
͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙Σ ͍͔͎ͫͦΣ ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ 

57.1.2 
͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ 
͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ 

0,00 0,00 x 0,00 x 0,00 x 

͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 
͎͔͚ͯͯ͋ͤͤͦ͡͡ 
͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙ 

57.1.2.1 
͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ 
͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ 

0,00 0,00 x 0,00 x 0,00 x 

͒͡Ύ ͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ ͫ ͙ͤ·͙ͣ 
ͼ͔͡Ύ͙ͣ 

57.1.3 ͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ 0,00 0,00 x 0,00 x 0,00 x 

нΦмΦнΦ ͍ ͔͚ͤͦͭͦ͗ͤͦ͡ ͺ͔ͦͪͣ 57.2 ͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ 0,00 0,00 x 0,00 x 0,00 x 

нΦмΦоΦ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ 
͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ͙ͣ 
όͦ͋ͪ͊΅͔͙͚ͤύ ͍͔͎ͫͦΣ ͙͘ ͙ͤͻ 
͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
ό͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·ͻύ 
͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͍͚͋͊ͦͦ͘ ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ· 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΥ 

57.3 ͦ͋ͪ͊΅͔͙͚ͤ 0,00 0,00 x 0,00 x 0,00 x 

ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ͊Ύ ͎ͭͦͣͦͪ͊ͺ͙Ύ 57.3.1 ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 0,00 0,00 x 0,00 x 0,00 x 

͎͙ͣ͊ͤͭͤͦ-͔ͪͦͤ͊ͤͫͤ͊͘Ύ 
͎ͭͦͣͦͪ͊ͺ͙Ύ 

57.3.2 ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 0,00 0,00 x 0,00 x 0,00 x 

ͯ͡Έ͍͍͔ͭͪ͊ͯͦͦ͘͟ 
͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔͔ͫͪ͒;ͤͦ-

57.3.3 ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 0,00 0,00 x 0,00 x 0,00 x 



͙͚ͫͦͫͯ͒ͫͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ· 

Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͔ͫͦ͟ 
͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͔ͫͦ͟ 
͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 

57.3.4 ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 0,00 0,00 x 0,00 x 0,00 x 

͔ͣͦͯ͟͡͡Ύͪͤͦ-͎͔͔͙ͤͭ;͔͔ͫͦ͟ 
͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͫ ͼ͔͡ΈΌ 
͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͎͙ͦͤͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ 

57.3.5 ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 0,00 0,00 x 0,00 x 0,00 x 

͎͙ͨ͊ͭͦͦͦ͊ͤ͊ͭͦͣ͡;͔͔ͫͦ͟ 
͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙͙͚͎͋ͦͨͫͤͦͦ 
ό͔ͦͨͪ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦύ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ 
ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ 
͎͙ͦͤͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͙ ͨͦ͒͋ͦͪ͊ 
͙͍ͨͪͦͭͦͦͨͯͻ͔͍͚ͦͦ͡ 
͔͍͔͚͊ͪͫͭͤͤͦ͟͡ ͔͙͙ͭͪ͊ͨ 

57.3.6 ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 0,00 0,00 x 0,00 x 0,00 x 

͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ ͤ͊ ͍·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ 
͍͚ͤͦͦ ͍͙͚ͦͪͦͤ͊ͪͯͫͤͦ͟ 
͙ͤͺ͔͟ͼ͙͙ ό/h±L5-19) 

57.3.7 ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 0,00 0,00 x 0,00 x 0,00 x 

˨͙͔͔ͫͨ͊ͤͫͪͤͦ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ 58 
͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ 
͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ 

0,00 0,00 x 0,00 x 0,00 x 

нΦнΦ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͍͒ͤͤ·ͻ 
ͫͭ͊ͼ͙͍ͦͤ͊ͪͦΣ ͊͘ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙ ғϝϝϝϝҔΣ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡Υ 

59 ͫͯ͡;͔͍͊ ͔͡;͔͙ͤΎ 0,00 0,00 x 0,00 x 0,00 x 

нΦнΦмΦ ͒͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͨͦ ͨͪͦͺ͙͡Ό 

59.1 ͫͯ͡;͔͍͊ ͔͡;͔͙ͤΎ 0,00 0,00 x 0,00 x 0,00 x 



Ϧ͎͙ͦͤͦͦ͟͡ΎϦ 

нΦнΦнΦ ͒͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͙ͨͪ 
Ήͫͭͪ͊ͦͪͨͦͪ͊͟͟͡Έͤͦͣ 
͍͔͙͙ͦͨͦ͒ͦͭͦͪͤ͡ 

59.2 ͫͯ͡;͔͍͊ ͔͡;͔͙ͤΎ 0,00 0,00 x 0,00 x 0,00 x 

оΦ ˿͔ͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡ΎΣ ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤ͊Ύ 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅ΈΣ 
͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό 
ͨͦͣͦ΅ΈΥ 

60 
ͫͯ͡;͔͍͊ 

͎͙͙ͦͫͨͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
0,00 0,00 x 0,00 x 0,00 x 

оΦмΦ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͍͒ͤͤ·ͻ 
ͫͭ͊ͼ͙͍ͦͤ͊ͪͦΣ ͊͘ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ 

61 ͫͯ͡;͔͍͊ ͔͡;͔͙ͤΎ 0,00 0,00 x 0,00 x 0,00 x 

оΦмΦмΦ ͒͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͨͦ ͨͪͦͺ͙͡Ό 
Ϧ͎͙ͦͤͦͦ͟͡ΎϦ 

61.1 ͫͯ͡;͔͍͊ ͔͡;͔͙ͤΎ 0,00 0,00 x 0,00 x 0,00 x 

оΦмΦнΦ ͒͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͙ͨͪ 
Ήͫͭͪ͊ͦͪͨͦͪ͊͟͟͡Έͤͦͣ 
͍͔͙͙ͦͨͦ͒ͦͭͦͪͤ͡ 

61.2 ͫͯ͡;͔͍͊ ͔͡;͔͙ͤΎ 0,00 0,00 x 0,00 x 0,00 x 

оΦмΦоΦ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅Έ 
͋ͦ͡Έͤ·ͣ ͫ ͍͙ͪͯͫͤ·ͣ 
͎͔͙ͨ͊ͭͭͦͣ ˿ 

61.3 ͫͯ͡;͔͍͊ ͔͡;͔͙ͤΎ 0,00 0,00 x 0,00 x 0,00 x 

оΦнΦ ˤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
͎ͪͯͦͫͯͭͦ͟͡;͎ͤͦͦ 
ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪ͊Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ 

62 
ͫͯ͡;͔͍͊ 

͎͙͙ͦͫͨͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
0,00 0,00 x 0,00 x 0,00 x 



оΦнΦмΦ ͒͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͨͦ ͨͪͦͺ͙͡Ό 
Ϧ͎͙ͦͤͦͦ͟͡ΎϦ 

62.1 
ͫͯ͡;͔͍͊ 

͎͙͙ͦͫͨͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
0,00 0,00 x 0,00 x 0,00 x 

пΦ ˸͔͙͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ 
͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙Ύ ғϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝҔ 

63 x x x x x x x x 

пΦмΦ ͍ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 

63.1 
͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ 
͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ 

0,00 0,00 x 0,00 x 0,00  

пΦнΦ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͍͒ͤͤ·ͻ 
ͫͭ͊ͼ͙͍ͦͤ͊ͪͦ ό͔͍͙ͨͪ;ͤ͊Ύ 
͔͙ͣ͒ͦ͟-͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ͊Ύ ͨͦͣͦ΅ΈΣ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅Έύ 

63.2 ͫͯ͡;͔͍͊ ͔͡;͔͙ͤΎ 0,00 0,00 x 0,00 x 0,00  

пΦо ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡ΎΣ ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤ͊Ύ 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͍ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͎ͪͯͦͫͯͭͦ͟͡;͎ͤͦͦ 
ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪ͊ 

63.3 
ͫͯ͡;͔͍͊ 

͎͙͙ͦͫͨͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
0,00 0,00 x 0,00 x 0,00 x 

рΦ ˾͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͍͔͔͙͔͒ͤ ͔͒͊͡ 
˿˸  ˻

64  x x x 0,00 x 0,00 x 

ˮ́˻˥˻ όͫͯͣͣ͊ ͫͭͪͦ͟ м + 19 + 
20) 

  x x 6 354,70 29 017,80 8 159 343,07 36 986 540,40 100 



 
-------------------------------- 

 
ғϝҔ ˣ͔͘ ͯ;͔ͭ͊ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͙͍͎ͦͤͫͦ͒ͪͦ͊ͤͤͦͦ͟͡ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 

͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͍ 
͙͔͔ͫͫͭͣ ˻˸˿ ό͊ͭͪ͊ͭ͘·Σ ͔ͤ ͍ͦ΄͔͒΄͙͔ ͍ ͙ͭ͊ͪͺύΦ 

ғϝϝҔ ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭ· ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͚ͫͦͪͦ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͙ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ м 
͍·͍ͦ͘ ͚ͫͦͪͦ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͫͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ ˿͔͙͚ͪ͒ͤ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͤ͊ м ͫͯ͡;͚͊ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍͙͔͙͊͊ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ ͍·͔͒ͤ͘·͙ͣ ͙͎͙͋ͪ͊͒͊ͣ ͚ͫͦͪͦ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ 
͙ͨͪ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-͍͙͊͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙͙Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔͚ͣͦ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·͙ͣ ͙ͫͯ͒͊ͣΣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͍͙͊͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ·ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͤ͊ нлнп ͎ͦ͒ мм рфнΣтл 
ͪͯ͋͡ΎΣ нлнр ͎ͦ͒ - мн ммпΣол ͪͯ͋͡ΎΣ нлнс ͎ͦ͒ - мн срфΣрл ͔͚ͪͯ͋͡Φ 

ғϝϝϝҔ ˤ͟͡Ό;͊Ύ ͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ͙ͣΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦͫͣͦͭͪͦ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͎ͪ͊ͤͤͦ ό͍͔͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦύ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔͎ͤ͊ͦͤͤͦͦ͘͟ 
͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͙ͤ͊ͪͦͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ ͙ͨͫͻͦͭͪͦͨͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΦ 

ғϝϝϝϝҔ ˭͊ͦͤ͟;͔ͤͤ·ͻ ͫͯ͡;͔͍͊ ͔͡;͔͙ͤΎ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ ͍ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͫ ͪ͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΌ 
͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нΦ 

ғϝϝϝϝϝҔ ˿ͯ͋Ά͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍͍͔ͨͪ͊ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤ·͔ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· 
ͦ͋Ά͔ͣ· ͙ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔͙͙͒ͤͼ· ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͒͡Ύ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͍͎͒ͤͤͦͦ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪ͊ 
͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙͚ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ ͨͦͣͦ΅͙ ͙ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ 
͍͟͡Ό;͊Ό΅͙͔ ͫͯ͡;͙͊ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͙͙͍͚ͨ͊͊ͭͤͦ͡͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͍͎͒ͤͤͦͦ 
ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙Φ 

ғϝϝϝϝϝϝҔ ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭ· ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͙ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔͙͙͒ͤͼ· ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ 
ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͍͒ͤͤ·ͻ ͫͭ͊ͼ͙͍ͦͤ͊ͪͦ όͦ͋΅͙͔ ͒͡Ύ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙͚ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͙ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͫͯ͡;͙͊ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͙͙͍͚ͨ͊͊ͭͤͦ͡͡ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͍͎͒ͤͤͦͦ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪ͊ύ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͫͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ 
͔͎͋ͫͨ͊ͭͤͦͦ͡ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͤ͊ нлнп - нлнс ͎ͦ͒·Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ 
͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

ғϝϝϝϝϝϝϝҔ ˤ͟͡Ό;͔ͤ· ͍ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙͚ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ 
͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΦ 

ғϝϝϝϝϝϝϝϝҔ ̂͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͙͙͍͎ͦͤͫͦ͒ͪͦ͊ͤͤͦͦ͟͡ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ 
ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ˻˸˿Σ ͍͔ͫͪͻ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˻˸˿Φ 

ғϝϝϝϝϝϝϝϝϝҔ ˤ͟͡Ό;͔ͤ· ͍ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙͚ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ 
͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙͍͚ͨ͊͊ͭͤͦ͡͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡ΈͤͯΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ˻˸˿ ͍͔ͫͪͻ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˻˸˿ ͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͔ͨ͊ͭ͗ͦͣ͡ 
ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾̅Φ 
 
 
 
 
 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ b с 



͟ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ ͔͎͋ͫͨ͊ͭͤͦͦ͡ 

͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ 
ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ нлнп ͎ͦ͒ 

͙ ͤ͊ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ нлнр ͙ нлнс ͎͍ͦ͒ͦ 
 

˽˩˾˩̉˩˹̎ 
˶˩˴ˢ˾˿́ˤ˩˹˹̍̆ ˽˾˩˽ˢ˾ˢ́˻ˤΣ ˻́˽̂˿˴ˢ˩˸̍̆ ˹ˢ˿˩˶˩˹ˮ̑ 
ˤ ˿˻˻́ˤ˩́˿́ˤˮˮ ˿ ˽˩˾˩̉˹˩˸ ˥˾̂˽˽ ˹ˢ˿˩˶˩˹ˮ̒ ˮ ˴ˢ́˩˥˻˾ˮ˯ 

˭ˢˣ˻˶˩ˤˢ˹ˮ˯Σ ˽˾ˮ ˢ˸ˣ̂˶ˢ́˻˾˹˻˸ ˶˩̉˩˹ˮˮ ˴˻́˻˾̍̆ ˶˩˴ˢ˾˿́ˤ˩˹˹̍˩ 
˽˾˩˽ˢ˾ˢ́̍ ˮ ˸˩˨ˮ̇ˮ˹˿˴ˮ˩ ˮ˭˨˩˶ˮ̒ ˻́˽̂˿˴ˢ̑́˿̒ ˽˻ ˾˩̇˩˽́ˢ˸ 
ˤ˾ˢ̉˩˯ ˣ˩˿˽˶ˢ́˹˻Σ ˢ ́ˢ˴ˬ˩ ˤ ˿˻˻́ˤ˩́˿́ˤˮˮ ˿ ˽˩˾˩̉˹˩˸ ˥˾̂˽˽ 

˹ˢ˿˩˶˩˹ˮ̒Σ ˽˾ˮ ˢ˸ˣ̂˶ˢ́˻˾˹˻˸ ˶˩̉˩˹ˮˮ ˴˻́˻˾̍̆ ˶˩˴ˢ˾˿́ˤ˩˹˹̍˩ 
˽˾˩˽ˢ˾ˢ́̍ ˻́˽̂˿˴ˢ̑́˿̒ ˽˻ ˾˩̇˩˽́ˢ˸ ˤ˾ˢ̉˩˯ ˿ рл-˽˾˻̇˩˹́˹˻˯ 

˿˴ˮ˨˴˻˯ 
 

LΦ ˶͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟·͔ ͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ· 
 

˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·ͻ ͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦ ͒͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍ ͦ͋Ά͔͔ͣΣ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͣ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͔ͨͪ;͔ͤͣ ͙͔͗ͤͤͤͦ͘ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͙ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͻ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·ͻ ͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦΣ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦ ͭ мн ͔͊ͨͪ͡Ύ нлмл ͎ͦ͒͊ b см-̅˭ Ϧ˻͋ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͙ͤ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭϦΣ ͊͘ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·ͻ ͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΦ 
 

LLΦ ˸͔͙͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͙͔͙͒͘͡Ύ 
 

ˮ͎͡· ͙͙͍ͤͫͯͤͦ͡·͔Τ 

͔́ͫͭ-͙ͨͦͦͫ͟͡ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͎͡Όͦ͘͟· ͍ ͍͙ͪͦ͟Τ 

͙̊ͨͪͼ-ͪͯ;͊͟Φ 
 

LLLΦ ˿͔ͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͔͡;͔͎͋ͤͦͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭ 
 

˿͔ͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͔͡;͔͎͋ͤͦͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔͋͘ ͺ͔͙͙ͤ͊͊ͤͤ͊͡͡ ͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭΣ 
ͫͭͪ͊͒͊Ό΅͙ͻ ͺ͔͙͔͙͔͚ͤͭͦͤͯͪ͟͡Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͍ͦͪ͊ͫͭͤ͘·ͣ ͤͦͪͣ͊ͣΤ 

˿͔ͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͔͡;͔͎͋ͤͦͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔͋͘ ͊ͭͦ͘͟͡· ͙ ͎͊͊ͭͦ͘͟͡· ͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭΣ 
ͫͭͪ͊͒͊Ό΅͙ͻ ͎͔͙͔͚͊͊ͭͦͣ͘͟͡Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͍ͦͪ͊ͫͭͤ͘·ͣ ͤͦͪͣ͊ͣΤ 

˿͔ͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͔͡;͔͎͋ͤͦͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔͋͘ ͎͡Ό͔ͭͤ͊ ͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭΣ ͫͭͪ͊͒͊Ό΅͙ͻ 
ͼ͔͙͙͔͚͊͟͡Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͍ͦͪ͊ͫͭͤ͘·ͣ ͤͦͪͣ͊ͣΦ 
 
 
 
 
 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ b т 
͟ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ 

͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ ͔͎͋ͫͨ͊ͭͤͦͦ͡ 
͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ 
ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ нлнп ͎ͦ͒ 

͙ ͤ͊ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ нлнр ͙ нлнс ͎͍ͦ͒ͦ 
 



˹˻˾˸ˢ́ˮˤ̍ ˻ˣ̌˩˸˻ˤ ˸˩˨ˮ̇ˮ˹˿˴˻˯ ˽˻˸˻̋ˮ 
ˤ ˢ˸ˣ̂˶ˢ́˻˾˹̍̆ ̂˿˶˻ˤˮ̒̆Σ ˻˴ˢ˭̍ˤˢ˩˸˻˯ ˿ ˽˾˻̅ˮ˶ˢ˴́ˮ̉˩˿˴ˮ˸ˮ ˮ 
ˮ˹̍˸ˮ ̇˩˶̒˸ˮΣ ˹ˢ м ˬˮ́˩˶̒ κ ˭ˢ˿́˾ˢ̆˻ˤˢ˹˹˻˩ ˶ˮ̇˻ ˹ˢ нлнп ˥˻˨ 

 

N 
͙ͫͭͪͦ͟ 

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ όͤ͊ м ͙͔͗ͭ͡Ύ κ ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͊ͤͤͦ ͙͡ͼͦύ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 

ˣΌ͔͒͗ͭͤ·͔ 
͙͎͍͙͊ͫͫͤͦ͊ͤΎ 
͔͍͎ͪ͊ͦͦ͟ 
͋Ό͔͒͗ͭ͊ 

˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊ 
˻˸  ˿

1 2 3 4 

1. ˻͋Ά͔ͣ ͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ ͫ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͙ͤ·͙ͣ ͼ͔͡Ύ͙ͣΣ 
͍͟͡Ό;͊Ύ ͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎ ͨͦ ͙͙͍͚ͨ͊͊ͭͤͦ͡͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙Σ ͍͔͎ͫͦ όͫͯͣͣ͊ ͫͭͪͦ͟ н + 3 + 4 + 5): 

0,8094 2,833267 

 ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ   

2. LΦ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ ͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 
ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͚ͤͫ͟ ͍ͦͫͣͦͭͪͦ ό͍͟͡Ό;͊Ύ м-͔ 
͔ͨͦͫ΅͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͔͎͒ͫͨ͊ͤͫͪͤͦͦ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎύ 

0,2275 0,311412 

3. LLΦ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ ͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 
͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙Σ ͍͔͎ͫͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ 

 0,388591 

3.1. ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͎͔͚ͯͯ͋ͤͤͦ͡͡ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙  0,050758 

4. LLLΦ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ ͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 
͙͔͎͒ͫͨ͊ͤͫͪͤͦͦ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ м-͎ͦ 
͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎύ 

- 0 

  ˴ͦͤͫͯ͡Έͭ͊ͤͭ˽͡ΌͫΥ ͙͔ͨͪͣ;͙͔͊ͤΦ 
ˤ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͔͔ͭͫͭ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͍͙͙͒ͣͦΣ ͒ͦͨͯ΅͔ͤ͊ ͔ͦͨ;͊ͭ͊͟Υ ͫͭͪͦ͊͟ мм ͍ ͒͊ͤͤͦͣ 
͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭΦ 

 

 

5. L±Φ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ ͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ ͫ ͙ͤ·͙ͣ ͼ͔͡Ύ͙ͣ όͫͯͣͣ͊ ͫͭͪͦ͟ с 
+ 9 + 10 Ҍ ммύΣ ͍͔͎ͫͦΣ 
͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ 

0,5819 2,133264 

6. ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ ͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ ͨͦ ͙͙͍͚ͨ͊͊ͭͤͦ͡͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙ όͫͯͣͣ͊ ͫͭͪͦ͟ т + 8ύΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ 

0,0794 - 

7. ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ ͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ ͨͦ ͙͙͍͚ͨ͊͊ͭͤͦ͡͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ ͤ͊ ͒ͦͣͯ ͨ͊ͭͪͦͤ͊͗ͤ·͙ͣ 
͙͎͙͋ͪ͊͒͊ͣ 

0,0714 - 

8. ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ ͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ ͤ͊ ͒ͦͣͯ ͍·͔͒ͤ͘·͙ͣ ͨ͊ͭͪͦͤ͊͗ͤ·͙ͣ 
͙͎͙͋ͪ͊͒͊ͣ 

0,008 - 

9. ͦ͋Ά͔ͣ ͍ͪ͊ͦ͘·ͻ ͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͍͙͔͊͋ͦ͊ͤͣ͘͡ 0,4502 1,299254 

10. ͦ͋Ά͔ͣ ͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͼ͔͡Ύ͙ͣ όͨ͊ͭͪͦͤ͊͗Σ ͍·͒͊;͊ 
͍ͫͨͪ͊ͦ͟ ͙ ͙ͤ·ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙ ͒ͪΦύ 

0,0523 0,68058 



 ˿͍ͨͪ͊ͦ;ͤͦΥ   

 ͦ͋Ά͔ͣ ͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ - 0,047 

 ͦ͋Ά͔ͣ ͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͚͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤͦ͡ 
͎͙ͦͤͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ 

- - 

 ͦ͋Ά͔ͣ ͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ н-͎ͦ Ήͭ͊ͨ͊ 
͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙ 

- 0,086 

 
 
 
 
 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ b у 
͟ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ 

͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ ͔͎͋ͫͨ͊ͭͤͦͦ͡ 
͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ 
ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ нлнп ͎ͦ͒ 

͙ ͤ͊ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ нлнр ͙ нлнс ͎͍ͦ͒ͦ 
 

˽˩˾˩̉˩˹̎ 
ˮ˿˿˶˩˨˻ˤˢ˹ˮ˯ ˮ ˮ˹̍̆ ˸˩˨ˮ̇ˮ˹˿˴ˮ̆ ˤ˸˩̊ˢ́˩˶̎˿́ˤΣ 
˽˾˻ˤ˻˨ˮ˸̍̆ ˤ ˾ˢ˸˴ˢ̆ ̂˥˶̂ˣ˶˩˹˹˻˯ ˨ˮ˿˽ˢ˹˿˩˾ˮ˭ˢ̇ˮˮ 

 
мΦ ˽͔͍ͪ·͚ Ήͭ͊ͨ ͎͔͚ͯͯ͋ͤͤͦ͡͡ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͯ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ 

͔͔͔ͨͪͤͫ΄͙ͻ ͍ͤͦͯΌ ͍͙ͦͪͦͤ͊ͪͯͫͤͯ͟Ό ͙ͤͺ͔͟ͼ͙Ό /h±L5-мфΣ ͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͻ͙ͪͦͤ;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͙ͤͤͺ͔͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Σ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͙ͪͫ͊͟ ͙ͻ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͍͙͚ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ ͍ͦͫͣͦͭͪͦ ͍ͪ͊;͙͊ͣ-͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ ͒͡Ύ 
ͯͭͦ;͔͙ͤͤΎ ͙͎͒͊ͤͦ͊͘ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ όͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎύ ͤ͊ ͍ͭͦͪͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋ΎΥ 

͊ύ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͤ͊ͫ·΅͔͙ͤΎ ͍͙ͪͦ͟ ͙ͫͦͪͦ͒ͦͣ͟͡ όͫ͊ͭͯͪ͊ͼ͙Ύύ ͍ ͔ͨͦͦ͟Τ 

͋ύ ͔ͭͫͭ ͫ с-͙͚ͣͤͯͭͤͦ ͻͦ͒Έ͚͋ͦ ό͙ͨͪ ͙ͫͻ͚ͦ͒ͤͦ ͫ͊ͭͯͪ͊ͼ͙͙ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡ ͍͙ͪͦ͟ фр ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͙ 
͋ͦ͡Έ΄͔ ͍ ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ ͙ͤ͊͡;͙͔ͣ ͯ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊ ͗͊ͦ͋͡ ͤ͊ ͦ͒·΄ͯ͟Σ ͔͙ͦͭ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ 
͍͔͍ͨͪ·͔ ͙͙͡ ͍ͨͦ·͙ͫ͊ͫ͡Έ ͙ͻ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈύΤ 

͍ύ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͙͔͙͙ͫͨͪͦͣͭͪ ͙͙͡ ͙͎ͫͨͪͦͪ͊ͺ͙͙Τ 

͎ύ ͦ͋΅͙͚ ό͙͙ͤ͟͡;͔͙͚ͫ͟ύ ͙͊ͤ͊͘͡ ͍͙ͪͦ͟ ͍͔ͪ͊ͪͤͯͭ͘·͚Τ 

͒ύ ͙͋ͦͻ͙͙ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͙͊ͤ͊͘͡ ͍͙ͪͦ͟ ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͍ͯͪͦͤΎ ͻ͔͔͙ͦͫͭͪͤ͊͡Σ ͍ͯͪͦͤΎ 
͙͔͙͍ͨͦͨͪͦͭͤͦ͡ ͙͚ͤͦ͘͟ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡Σ /-͔͙͍͎ͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͔͋͊͟͡Σ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 
͙͙͊͊ͤͤ͊ͣͤͦͭͪ͊ͤͫ͡ͺ͔ͪ͊͘· ͍ ͍͙ͪͦ͟Σ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙͊ͫͨ͊ͪͭ͊ͭ͊ͣͤͦͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪ͊͘· ͍ ͍͙ͪͦ͟Σ 
͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔͎͙͎͔͊ͭ͊ͭ͒͒ͪͦͤ͊͘͟͡· ͍ ͍͙ͪͦ͟Σ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͙͙ͪ͊ͭͤͤ͊͟ ͍ 
͍͙ͪͦ͟ύΤ 

͔ύ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ˨-͙͔͒ͣͪ͊ ͍ ͍͙ͪͦ͟ ͯ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͔͔͔ͨͪͤͫ΄͙ͻ ͔ͫͪ͒ͤΌΌ ͔͔ͫͭͨͤΈ 
ͭΎ͔͙͗ͫͭ ͙ ͍·΄͔ ͍͚ͤͦͦ ͍͙͚ͦͪͦͤ͊ͪͯͫͤͦ͟ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙͙ ό/h±L5-19); 

͗ύ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͔͎͔͎ͪͤͭͤͦͪ͊ͺ͙͙ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͎͚ͪͯ͒ͤͦ ͔͙ͭ͟͟͡ ό͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͊ͫ͡Έ ͔͔ͪ͊ͤ ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒͊ύΤ 

͘ύ ͙͔ͨͪͣ όͦͫͣͦͭͪύ ͍ͪ͊;ͦͣ-͔͔͍ͭͪ͊ͨͭͦͣ όͯ;͍͊ͫͭͦ͟·ͣ ͔͔͍ͭͪ͊ͨͭͦͣΣ ͍ͪ͊;ͦͣ ͦ͋΅͔͚ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ύΦ 



нΦ ˤ͚ͭͦͪͦ Ήͭ͊ͨ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍͙ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙ 
ͯͭͦ;͔͙ͤͤΎ ͙͎͒͊ͤͦ͊͘ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ όͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎύ ͙ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋ΎΥ 

͊ύ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ Ήͻ͙͎ͦ͊ͪ͒ͦͪ͊͟ͺ͙͙ ό͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͫ͊ͭͯͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͔ͨͦͦ͟ фп ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ ͙ 
͙͔ͤ͗Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔ͭͫͭ͊ ͫ с-͙͚ͣͤͯͭͤͦ ͻͦ͒Έ͚͋ͦύΤ 

͋ύ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͚ͭͪͤͦ ͎ͭͦͣͦͪ͊ͺ͙͙ ͔͎͙͟͡ͻ ό͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͫ͊ͭͯͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͔ͨͦͦ͟ фп 
ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ ͙ ͙͔ͤ͗Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔ͭͫͭ͊ ͫ с-͙͚ͣͤͯͭͤͦ ͻͦ͒Έ͚͋ͦύΤ 

͍ύ ͔͔͒ͯͨͫͤͦ͟͡ ͙͍͙͔ͫ͊ͤͪͦ͊ͤ͟ ͍͔ͤ ͙͙ͤ͗ͤͻ ͔ͦͤ͟;͔͚ͤͦͫͭ ό͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͨͦ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ˨-͙͔͒ͣͪ͊ ͍ ͍͙ͪͦ͟ύΦ 
 
 
 
 
 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ b ф 
͟ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ 

͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ ͔͎͋ͫͨ͊ͭͤͦͦ͡ 
͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ 
ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ нлнп ͎ͦ͒ 

͙ ͤ͊ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ нлнр ͙ нлнс ͎͍ͦ͒ͦ 
 

˽˩˾˩̉˩˹̎ 
ˢ˴́˻ˤΣ ˤ ˿˻˻́ˤ˩́˿́ˤˮˮ ˿ ˴˻́˻˾̍˸ˮ ˻˿̂̋˩˿́ˤ˶̒˩́˿̒ 

˸ˢ˾̊˾̂́ˮ˭ˢ̇ˮ̒ ˭ˢ˿́˾ˢ̆˻ˤˢ˹˹̍̆ ˶ˮ̇ ˽˾ˮ ˹ˢ˿́̂˽˶˩˹ˮˮ ˿́˾ˢ̆˻ˤ˻˥˻ 
˿˶̂̉ˢ̒Σ ˤ ˾ˢ˭˾˩˭˩ ̂˿˶˻ˤˮ˯Σ ̂˾˻ˤ˹˩˯Σ ˽˾˻̅ˮ˶˩˯ ˻˴ˢ˭ˢ˹ˮ̒ 

˸˩˨ˮ̇ˮ˹˿˴˻˯ ˽˻˸˻̋ˮΣ ˤ ́˻˸ ̉ˮ˿˶˩ ˭ˢ˿́˾ˢ̆˻ˤˢ˹˹̍˸ ˶ˮ̇ˢ˸Σ 
˽˾˻ˬˮˤˢ̑̋ˮ˸ ˤ ˸ˢ˶˻˹ˢ˿˩˶˩˹˹̍̆Σ ˻́˨ˢ˶˩˹˹̍̆ ˮ όˮ˶ˮύ 

́˾̂˨˹˻˨˻˿́̂˽˹̍̆ ˹ˢ˿˩˶˩˹˹̍̆ ˽̂˹˴́ˢ̆Σ 
ˢ ́ˢ˴ˬ˩ ˤ ˿˩˶̎˿˴˻˯ ˸˩˿́˹˻˿́ˮ 

 

N 
ͨκͨ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͊ͭ͊͟ 

1 2 

1. ˾͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͦͭ р ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлмм ͎Φ b 
1195-ͪ Ϧ˻ ͔ͣͪ͊ͻ ͨͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΌ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͎͙͊ͯ͒ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙͎ͫͪͤͤ͊͟ 
͍͔ͤͦͦͪͦ͗͒ͤͤ·ͻ ͔͔͚͒ͭ ͙ ͔͔͚͒ͭ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͎ͦ͒͊ ͙͙͗ͤ͘ ͍ ͍̆͊͋͊ͪͦͫͦͣ͟ ͔ͪ͊͟Ϧ 

2. ˾͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͦͭ но ͍͎͊ͯͫͭ͊ нлмн ͎Φ b 
883-ͪ Ϧ˻ ͔ͭͪͻ͍͔͍͚ͯͪͦͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ό 
͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟ΎϦ 

3. ˾͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͦͭ ф ͍͎͊ͯͫͭ͊ нлмо ͎Φ b 
1157-ͪ Ϧ˻͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ˽ͦͪΎ͒͊͟ ͎͙͙ͦͫͨͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ Ή͔ͫͭͪͤͤ͟·ͻ ͋ͦ͡Έͤ·ͻ ͍ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·͔ 
͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͎Φ ͍̆͊͋͊ͪͦͫ͊͟Ϧ 

4. ˾͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͦͭ мт ͤͦΎ͋ͪΎ нлмп ͎Φ b 
1344-ͪ Ϧ˻ ͔͔͔͔͔͙͙ͨͪͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͋ͦ͡Έͤ·ͻ ͫ ͎͙͔͎͙ͤͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͎͙͔͚ͨ͊ͭͦͦ͡Ϧ 

5. ˾͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͦͭ нф ͤͦΎ͋ͪΎ нлмп ͎Φ b 
1398-ͪ Ϧ˻͋ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍·͔͒ͤ͘·ͻ ͺͦͪͣ ͍͚ͨ͊ͤͦͦ͡ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ 
͔͙ͣ͒ͦ͟-͙͚ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ ͨͦͣͦ΅͙ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ό ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟ΎϦ 



6. ˾͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͦͭ н ͣ͊ͪͭ͊ нлмс ͎Φ b 
232-ͪ Ϧ˻ ͔͔͙͙͊ͪͨͤ͘͟͡ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͊͘ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ͙ͣ ͙ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ͙ͣ ͚ͫͦͪͦ͟ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Ϧ 

7. ˾͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͦͭ н ͣ͊ͪͭ͊ нлмс ͎Φ b 
233-ͪ Ϧ˻͋ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ͨͦͫͭͪ͊͒͊΄͙ͣ ͙ͨͪ ͒ͦͪͦ͗ͤͦ-
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͙ͨͪͦͫ΄͔͍͙ͫͭΎͻ ͤ͊ ͍͎͊ͭͦ͒ͦͪͦ͊ͻ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ 

8. ˽͙ͪ͊͘͟ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͦͭ мм ͣ͊ͪͭ͊ нлмс ͎Φ b с Ϧ˻͋ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͚ͫͦͪͦ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ Ή͔͚ͫͭͪͤͤͦ͟ 
͙ ͔͚ͤͦͭͦ͗ͤͦ͡ ͺͦͪͣ͊ͻ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙͙Ϧ 

9. ˾͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͦͭ ф ͙Ό͡Ύ нлму ͎Φ b 
767-ͪ Ϧ˻ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙͙ͤͫͭͦ͊ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ͣ 
͙ͨͪ ͔͙͙͋ͫͨͦ͒͡ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟ΎϦ 

10. ˾͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͦͭ ом ͍͎͊ͯͫͭ͊ нлму ͎Φ b 
955-ͪ Ϧ˻͋ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͨͪͦͺ͙͙͔͊ͭ͟͟͡ ͔͙ͪͫͨͪ͊ͭͦͪͤͦ-͙ͫͤͼ͙͙ͭ͊͡Έ͚ͤͦ 
͙ͤͺ͔͟ͼ͙͙ ͯ ͔ͤ͒ͦͤͦ΄͔ͤͤ·ͻ ͔͔͚͒ͭ ͙ ͯ ͔͔͚͒ͭ ͔͎ͪ͊ͤͤͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Ϧ 

11. ˾͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͦͭ о ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлму ͎Φ b 
1304-ͪ Ϧ˻ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͔͚ͪ͊ͤͤ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͍̆͊͋͊ͪͦͫͦͣ͟ ͔ͪ͊͟Ϧ 

12. ˾͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͦͭ мт ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлму ͎Φ 
N 1453-ͪ Ϧ˻ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦΣ ͨͦͯ͡;͊Ό΅͙ͻ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡ΈͤͯΌ ͨͦ;͔;ͤͯΌ ͔͙ͭͪ͊ͨΌ 
͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͎͔͙͙ͣͦ͒͊͊͘͡Σ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͍ ͎Φ ˴ͦͣͫͦͣͦ͡Έ͔ͫ͟-ͤ-͊ˢ͔ͣͯͪΣ 
˴ͦͣͫͦͣͦ͡Έͫͦͣ͟Σ ˢͣͯͪͫͦͣ͟Σ ˿͔ͦͤ͡;ͤͦͣ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻϦ 

13. ˾͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͦͭ нм ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлму ͎Φ 
N 1483-ͪ Ϧ˻͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ˽ͦͪΎ͒͊͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣΣ 
͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͣ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟ΎΣ ͤͯ͗͒͊Ό΅͙ͣͫΎ ͨͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫͣ͟ 
͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύͣ ͍ͦ ͍͍͔͔͙͙͒ͤ ͔͍͔͎͊ͪͫͭͤͤͦͦ͟͡ ͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ Ϧˣ͙͙ͦͭͯͤ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙ͭͦͫͤ͟Ϧ 

14. ˾͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͦͭ нп ͣ͊Ύ нлмф ͎Φ b 
548-ͪ Ϧ˻ ͍͙͔͚͍͙͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͔͍ͪ͊͟·ͻ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤ 
͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͨͦ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ό ͫͭ͊ͼ͙͚ͦͤ͊ͪͤͦ ͨͦͣͦ΅͙ ͔͒ͭΎͣ ͍ ͎Φ ͍͔̆͊͋͊ͪͦͫ͟ ͙ ͎Φ 
˴ͦͣͫͦͣͦ͡Έ͔ͫ͟-ͤ-͊ˢ͔ͣͯͪϦ 

15. ˾͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͦͭ му ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нлмф ͎Φ b 
1053-ͪ Ϧ˻ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙͙ͤͫͭͦ͊ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ό 
͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͨͦ ͨͪͦͺ͙͡Ό Ϧ͎͙ͦͤͦͦ͟͡ΎϦ 

16. ˾͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͦͭ мн ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ нлнл ͎Φ 
N 131-ͪ Ϧ˻͋ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ͨͪ ͙͙ͦ͊͊ͤ͘͟ 
͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙͚ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ ͨͦͣͦ΅͙Ϧ 

17. ˾͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͦͭ ом ͣ͊ͪͭ͊ нлнл ͎Φ b 
357-ͪ Ϧ˻͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ˽͔͔ͪ;ͤΎ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͟ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͋ͦ͡Έͤ·ͣ ͫ ͍͚ͤͦͦ ͍͙͚ͦͪͦͤ͊ͪͯͫͤͦ͟ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙͔͚ 
COVID-мф ͙ ͔͔ ͔͙ͦͫͦ͗ͤͤ͡Ύ͙ͣϦ 

18. ˾͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͦͭ нл ͔͊ͨͪ͡Ύ нлнл ͎Φ b 
445-ͪ Ϧ˻ ͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ͣΣ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͣ ͤ͊ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˴ͦͣͫͦͣͦ͡Έ͚ͫͦ͟-ͤ-͊ˢ͔ͣͯͪ ͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙͙ ͤ͊ Ή͙͔͙ͨ͒ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙ 
͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͔͔͙͙ͣ͗ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͣͤͦͦͨͪͦͺ͙͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
͎͙ͦͫͨͭ͊͡Ύ ͒͡Ύ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͋ͦ͡Έͤ·ͣ /h±L5-19" 



19. ˾͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͦͭ мм ͣ͊Ύ нлнл ͎Φ b 
526-ͪ Ϧ˻͋ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ͣΣ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͣ 
ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͎Φ ͍̆͊͋͊ͪͦͫ͊͟ ͙ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊Σ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͪͦͫͭ͊ 
͍·Ύ͍͔ͤͤ͡·ͻ ͫͯ͡;͔͍͊ /h±L5-19" 

20. ˾͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͦͭ мн ͣ͊Ύ нлнл ͎Φ b 
531-ͪ Ϧ˻͋ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ͣ ͫ ͔͙͔ͨͦ͒ͦͪͤͣ͘ ͤ͊ /h±L5-мф ͙ ͫ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤͤ·ͣ ͙͎͒͊ͤͦͦͣ͘ /h±L5-19" 

21. ˾͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͦͭ у ͙Ό͡Ύ нлнл ͎Φ b 
937-ͪ Ϧ˻͋ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͚ͭͪͤͦ ͎ͭͦͣͦͪ͊ͺ͙͙Σ ͍͙͎ͨͪͦͦ͒ͣͦͦ ͙ͨͪ 
͙͙ͦ͊͊ͤ͘͟ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙͚ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ ͨͦͣͦ΅͙Ϧ 

22. ˾͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͦͭ мс ͙Ό͡Ύ нлнл ͎Φ b 
821-ͪ Ϧ˻ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͙͡ͼ͊ͣ ͫ ͙ͦͤ͟ͺ͔͟ͼ͙͔͚Υ 
͔͔ͭͯ͋ͪͯͦͣ͘͟͡ ͙ ͍͙͚ͦͪͦͤ͊ͪͯͫͤͦ͟ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙͔͚ ό/h±L5-19)" 

23. ˾͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͦͭ ол ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ нлнл ͎Φ 
N 1188-ͪ Ϧ˻͋ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ͣΣ 
͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͣ ͍ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤͦͣ ͚͔ͪ͊ͦͤ ͙͔͙ͣͤ ˶͊ͦ͘Σ ˣ͙͙ͤͫͦͣ͟͟Σ ˤΎ͔ͣͫͦͣ͘͟Σ 
͍̆͊͋͊ͪͦͫͦͣ͟ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻΣ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͪͦͫͭ͊ ͍·Ύ͍͔ͤͤ͡·ͻ ͫͯ͡;͔͍͊ /h±L5-19" 

24. ˾͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͦͭ мс ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нлнл ͎Φ b 
1273-ͪ Ϧ˻͋ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͪ͊͋ͦͭ· ˿˴́-͙͔͍͊͋ͤͭͦ͟Ϧ 

25. ˾͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͦͭ ол ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нлнл ͎Φ b 
1357-ͪ Ϧ˻͋ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͔ͤͦͤ͊ͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 
͙͎͙͊ͯ͒ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙͎ͫͪͤͤ͊͟ ͍͔ͤͦͦͪͦ͗͒ͤͤ·ͻ ͔͔͚͒ͭ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͚͒ͭͫͦ͟ ͙͙͙͙ͨͦͤ͟͟͡͡Ϧ 

26. ˾͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͦͭ мн ͤͦΎ͋ͪΎ нлнл ͎Φ b 
1412-ͪ Ϧ˻ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͒͡Ύ ͍ͨ͊ͤͦ͡·ͻ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·ͻ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ ͤ͊ 
͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤͦͣ͡ Ή͔ͭ͊ͨϦ 

27. ˾͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͦͭ но ͤͦΎ͋ͪΎ нлнл ͎Φ b 
1461-ͪ Ϧ˻͋ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ͣ ͫ /h±L5-19" 

28. ˾͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͦͭ м ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлнл ͎Φ b 
1531-ͪ Ϧ˻͋ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͤ͊ /h±L5-19" 

29. ˾͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͦͭ м ͔͊ͨͪ͡Ύ нлнм ͎Φ b 
465-ͪ Ϧ˻͋ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͫͭ͊ͼ͙͚ͦͤ͊ͪͤͦ ͨͦͣͦ΅͙ ͙͔͗ͭ͡Ύͣ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ 
͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊Ϧ 

30. ˾͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͦͭ ол ͙ΌͤΎ нлнм ͎Φ b 
916-ͪ Ϧ˻ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͔ͨͪͤ͊ͭ͊͡Έ͚ͤͦ ό͍͚͒ͦͪͦ͒ͦͦύ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
ͨͦ͒͊͡ ͍ ͍̆͊͋͊ͪͦͫͦͣ͟ ͔ͪ͊͟Ϧ 

31. ˾͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͦͭ н ͙Ό͡Ύ нлнм ͎Φ b 
936-ͪ Ϧ˻͋ ͙͙ͦ͊͊ͤ͘͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͔͒ͭͫͦͣͯ͟ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ό ͫ ͍͚ͤͦͦ ͍͙͚ͦͪͦͤ͊ͪͯͫͤͦ͟ 
͙ͤͺ͔͟ͼ͙͔͚Ϧ 

32. ˾͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͦͭ н ͤͦΎ͋ͪΎ нлнм ͎Φ b 
1578-ͪ Ϧ˻ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙͙ͤͫͭͦ͊ͤ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͔͔͔͋ͪͣͤͤ·ͣΣ 
͔͙ͪͦ͗ͤͼ͊ͣΣ ͙ͪͦ͒͡Έ͙ͤͼ͊ͣ ͙ ͙ͻ ͍͔ͤͦͦͪͦ͗͒ͤͤ·ͣ ͙ ͙͙͙ͨͪͤ͊ͤ͘ ͙͍ͯͭͪ͊ͭ΄͙ͣ ͙ͫͯ͡ 
ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͚͗ͤ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͦͭ мо ͤͦΎ͋ͪΎ нлмо ͎Φ b 
1690-ͪ ͙ ͦͭ м ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нлнм ͎Φ b мпмп-ͪϦ 



33. ˾͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͦͭ нф ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлнм ͎Φ 
N 2042-ͪ Ϧ˻ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͔͍͔ͤͫͦͪ΄͔͔͙ͤͤͦͭͤ͡ͻ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ϧ 

34. ˾͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͦͭ нм ͣ͊ͪͭ͊ нлнн ͎Φ b 
389-ͪ Ϧ˻͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͯ 
͔͍͔ͤͫͦͪ΄͔͔͙ͤͤͦͭͤ͡ͻϦ 

35. ˾͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͦͭ нр ͣ͊ͪͭ͊ нлнн ͎Φ b 
417-ͪ Ϧ˻͋ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ͪͦͫͦͣͯ͘͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ό ͫ 
ͻ͙ͪͦͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͔ͫͪ͒;͚ͤͦ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦͫͭΈΌ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟ΎϦ 

36. ˾͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͦͭ ом ͣ͊ͪͭ͊ нлнн ͎Φ b 
460-ͪ Ϧ˻ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙͙ͤͫͭͦ͊ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͋ͦ͡Έͤ·ͣ ͫ 
͔͔ͫͪ͒;ͤͦ-͙ͫͦͫͯ͒ͫͭ·͙ͣ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ͙ͣΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͦͫͭͪ·͚ ͦͪͦͤ͊ͪͤ͟·͚ ͙ͫͤ͒ͪͦͣΣ ͤ͊ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟ΎϦ 

37. ˾͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͦͭ с ͔͊ͨͪ͡Ύ нлнн ͎Φ b 
487-ͪ Ϧ˻͋ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͎ͣ͊ͣͣͦͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙ͨͪ ͙͙ͦ͊͊ͤ͘͟ 
͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙͚ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ ͨͦͣͦ΅͙Ϧ 

38. ˾͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͦͭ о ͙ΌͤΎ нлнн ͎Φ b 
767-ͪ Ϧ˻͋ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͙͙͍͚ͨ͊͊ͭͤͦ͡͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͔͒ͭΎͣ ͍ 
͍̆͊͋͊ͪͦͫͦͣ͟ ͔ͪ͊͟Ϧ 

39. ˾͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͦͭ нр ͙ΌͤΎ нлнн ͎Φ b 
1004-ͪ Ϧ˻͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͎͔͎͙ͪͤͭͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ 
͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ό͔͎͔͎ͪͤͭͤͦͪ͊ͺ͙ΎΣ ͺ͡Ό͎ͦͪͦͪ͊ͺ͙Ύύ ͯ ͔͍͔ͤͫͦͪ΄͔͔͙ͤͤͦͭͤ͡ͻϦ 

40. ˾͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͦͭ му ͙Ό͡Ύ нлнн ͎Φ b 
979-ͪ Ϧ˻͋ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ͪͦͫͦͣͯ͘͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ό ͙ͨͪ 
͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύͻ ͔͍͚ͤͪͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͨͦ ͨͪͦͺ͙͡Ό Ϧ͔͍͎͙ͤͪͦͦ͡ΎϦΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔ͦͫͭͪͦ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ 
͎͍͎ͣͦͦͦͦ͘ ͍ͪͦͦͦ͋ͪ͊͟΅͔͙ͤΎΣ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟ΎϦ 

41. ˾͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͦͭ мр ͍͎͊ͯͫͭ͊ нлнн ͎Φ b 
1078-ͪ Ϧ˻ ͙͙͎͔ͫͪͤͤ͟ ͤ͊ ͍·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͦ͊͘͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͍͍͙͚ͤͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ΄͔͚͙͟ ͙ͣ͊ͭ͟ ͍ 
͍̆͊͋͊ͪͦͫͦͣ͟ ͔ͪ͊͟Ϧ 

42. ˾͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͦͭ нр ͍͎͊ͯͫͭ͊ нлнн ͎Φ b 
1128-ͪ Ϧ˻͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫ ͔͙͔ͨͦ͒ͦͪͤͣ͘ ͤ͊ ͍ͤͦͯΌ 
ͦ͟ ͍͙ͪͦͤ͊ͪͯͫͤͯΌ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙Ό /h±L5-мф ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙ͫͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͚ͭͪͤͦ 
͎ͭͦͣͦͪ͊ͺ͙͙Ϧ 

43. ˾͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͦͭ ом ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нлнн ͎Φ b 
1382-ͪ Ϧ˻͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ͫͻ͔ͣ· ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͎͙ͦͦͨͪͦͭͦͦ͟͟͡͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟ΎϦ 

44. ˾͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͦͭ мп ͤͦΎ͋ͪΎ нлнн ͎Φ b 
1423-ͪ Ϧ˻͋ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͎͙ͣ͊ͤͭͤͦ-͔͚ͪͦͤ͊ͤͫͤͦ͘ ͎ͭͦͣͦͪ͊ͺ͙͙Σ ͍͙͚ͨͪͦͦ͒ͣͦ 
͙ͨͪ ͙͙ͦ͊͊ͤ͘͟ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙͚ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ ͨͦͣͦ΅͙Ϧ 

45. ˾͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͦͭ мс ͤͦΎ͋ͪΎ нлнн ͎Φ b 
1434-ͪ Ϧ˻ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͋ͦ͡Έͤ·ͻ ͫͦ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͚ͤͦ ͙΄͔͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͔͋ͦͤ͘͡ΈΌ ͔ͫͪ͒ͼ͊Ϧ 

46. ˾͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͦͭ нс ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлнн ͎Φ 
N 1603-ͪ Ϧ˻ ͍ͣ͊ͫͫͦͦͣ ͔͍͙͙ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍͔ͤͦͦͪͦ͗͒ͤͤ·ͻ ͍ ͍̆͊͋͊ͪͦͫͦͣ͟ ͔ͪ͊͟ ͤ͊ 



͍͔ͪͦ͗͒ͤͤ·͔ ͙ ό͙͙͡ύ ͔͍͔ͤ͊ͫ͒ͫͭͤͤ͡·͔ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔ͤͦͤ͊ͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͙ ͪ͊ͫ΄͙͔͎ͪͤͤͦͦ ͔ͤͦͤ͊ͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͎ͫͪͤͤ͊͟Ϧ 

47. ˾͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͦͭ нф ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлнн ͎Φ 
N 1632-ͪ Ϧ˻͋ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͔͒ͭΎͣ ͨͦ ͨͪͦͺ͙͡Ό 
Ϧ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙ΎϦ ͍ ͍̆͊͋͊ͪͦͫͦͣ͟ ͔ͪ͊͟ 

48. ˾͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͦͭ мм Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлно ͎Φ b 
9-ͪ Ϧ˻͋ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͋ͦ͡Έͤ·ͻ ͫ͊ͻ͊ͪͤ·ͣ ͙͔͒͊͋ͭͦͣ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟ΎϦ 

 
 
 
 
 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ b мл 
͟ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ 

͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ ͔͎͋ͫͨ͊ͭͤͦͦ͡ 
͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ 
ͤ ͊ͭ ͔͙͙͙ͪͪͭͦͪ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ нлнп ͎ͦ͒ 

͙ ͤ͊ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ нлнр ͙ нлнс ͎͍ͦ͒ͦ 
 

́˩˾˾ˮ́˻˾ˮˢ˶̎˹̍˩ ˹˻˾˸ˢ́ˮˤ̍ ˻ˣ̌˩˸ˢ ˸˩˨ˮ̇ˮ˹˿˴˻˯ ˽˻˸˻̋ˮ 
 

b ͨκͨ 
ˤ͙͒· ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ 

˩͙͙͒ͤͼ͊ 
͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ͊ 

нлнп ͎ͦ͒ нлнр ͎ͦ͒ нлнс ͎ͦ͒ 

1 2 3 4 5 6 

˭͊ ͫ;͔ͭ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤ ͔͍͎ͪ͊ͦͦ͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ 

1. ˿ͦͪ͊͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ 
ͨͦͣͦ΅Έ ͍͔ͤ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙Ό 

;͙ͫͦ͡ ͍·͍͍ͦͦ͘ 
ͤ͊ м ͙͔͗ͭ͡Ύ 

0,004 0,004 0,004 

2. ˽͔͍͙ͪ;ͤ͊Ύ ͔͙ͣ͒ͦ͟-
͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ͊Ύ ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͔ͤ 
͍͟͡Ό;͔ͤͤ͊Ύ ͍ 
͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡ΈͤͯΌ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ˻˸˿ ͍͔͎ͫͦΣ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡Υ 

    

2.1. ˸͔͙͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͍ 
͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ 
͍͔͎ͫͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ 

    

2.1.1. ˿ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ 
͙ͤ·͙ͣ ͼ͔͡Ύ͙ͣ ͍͔͎ͫͦΣ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡Υ 

;͙ͫͦ͡ 
͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ ͤ͊ м 
͙͔͗ͭ͡Ύ 

0,73 0,73 0,73 

 ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͔͍͎ͨͪͦͦ 

 0,234 0,234 0,234 



͍ͯͪͦͤΎ 

 ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͍͎ͭͦͪͦͦ 
͍ͯͪͦͤΎ 

 0,482 0,482 0,482 

 ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ 
͍ͯͪͦͤΎ 

 0,014 0,014 0,014 

2.1.2. ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ͙ͣΣ 
͍͔͎ͫͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ 

;͙ͫͦ͡ 
ͦ͋ͪ͊΅͔͙͚ͤ ͤ ͊ м 
͙͔͗ͭ͡Ύ 

0,144 0,144 0,144 

 ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͔͍͎ͨͪͦͦ 
͍ͯͪͦͤΎ 

 0,034 0,034 0,034 

 ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͍͎ͭͦͪͦͦ 
͍ͯͪͦͤΎ 

 0,11 0,11 0,11 

 ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ 
͍ͯͪͦͤΎ 

 0,00 0,00 0,00 

2.2. ˸͔͙͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͍ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͒ ͔͍͎ͤͤͦͦ 
ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪ͊Σ ͍͔͎ͫͦΣ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡Υ 

;͙ͫͦ͡ ͫͯ͡;͔͍͊ 
͔͡;͔͙ͤΎ ͤ͊ м 
͙͔͗ͭ͡Ύ 

0,00098 0,00098 0,00098 

 ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͔͍͎ͨͪͦͦ 
͍ͯͪͦͤΎ 

 0,00 0,00 0,00 

 ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͍͎ͭͦͪͦͦ 
͍ͯͪͦͤΎ 

 0,00098 0,00098 0,00098 

 ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ 
͍ͯͪͦͤΎ 

 0,00 0,00 0,00 

3. ˿͔ͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡ΎΣ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤ͊Ύ 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͍͔͎ͫͦΣ 
͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ 

    

3.1. ˤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͍͎͒ͤͤͦͦ 
ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪ͊Σ ͍͔͎ͫͦΣ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡Υ 

;͙ͫͦ͡ ͫͯ͡;͔͍͊ 
͔͡;͔͙ͤΎ ͤ͊ м 
͙͔͗ͭ͡Ύ 

0,00302 0,00302 0,00302 

 ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͔͍͎ͨͪͦͦ 
͍ͯͪͦͤΎ 

 0,00 0,00 0,00 



 ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͍͎ͭͦͪͦͦ 
͍ͯͪͦͤΎ 

 0,00302 0,00302 0,00302 

 ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ 
͍ͯͪͦͤΎ 

 0,00 0,00 0,00 

3.2. ˤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͎ͪͯͦͫͯͭͦ͟͡;͎ͤͦͦ 
ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪ͊Σ ͍͔͎ͫͦΣ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡Υ 

;͙ͫͦ͡ ͫ ͯ͡;͔͍͊ 
͎͙͙ͦͫͨͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
ͤ͊ м ͙͔͗ͭ͡Ύ 

0,0138 0,0138 0,0138 

 ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͔͍͎ͨͪͦͦ 
͍ͯͪͦͤΎ 

 0,00 0,00 0,00 

 ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͍͎ͭͦͪͦͦ 
͍ͯͪͦͤΎ 

 0,0138 0,0138 0,0138 

 ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ 
͍ͯͪͦͤΎ 

 0,00 0,00 0,00 

4. ˽͙͙͍͊͊ͭͤ͊͡͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ 
ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͍͔͎ͫͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ 

    

4.1. ˤ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ 
͍͔͎ͫͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ 

;͙ͫͦ͡ 
͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ ͤ͊ м 
͙͔͗ͭ͡Ύ 

0,0794 0,0794 0,0794 

 ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͔͍͎ͨͪͦͦ 
͍ͯͪͦͤΎ 

 0,025 0,025 0,025 

 ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͍͎ͭͦͪͦͦ 
͍ͯͪͦͤΎ 

 0,051 0,051 0,051 

 ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ 
͍ͯͪͦͤΎ 

 0,0034 0,0034 0,0034 

4.2. ˤ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ 
͍͔͎ͫͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ 

;͙ͫͦ͡ ͫͯ͡;͔͍͊ 
͎͙͙ͦͫͨͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
ͤ͊ м ͙͔͗ͭ͡Ύ 

0,092 0,092 0,092 

 ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͔͍͎ͨͪͦͦ 
͍ͯͪͦͤΎ 

 0,02 0,02 0,02 

 ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͍͎ͭͦͪͦͦ 
͍ͯͪͦͤΎ 

 0,046 0,046 0,046 

 ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ  0,026 0,026 0,026 



͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ 
͍ͯͪͦͤΎ 

5. ˸͔͙͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅ΈΣ 
ͦ͊͊ͤͤ͊͘͟Ύ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
͙͚ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ ͍͙͊͊ͼ͙͙Σ 
͔͔͔͙ͭͣ͒͡ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͔͔͍͙ͨͪ͒͗ͤ·ͻ 
ͺͦͪͣ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙ 

;͙ͫͦ͡ 
͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ ͤ͊ м 
͙͔͗ͭ͡Ύ 

0,06 0,06 0,06 

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ 

6. ˿ͦͪ͊͟ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫͦͪ͊͟Ύ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅Έ 

;͙ͫͦ͡ ͍·͍͍ͦͦ͘ 
ͤ͊ м 

͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͊ͤͤͦ 
͙͡ͼͦ 

0,29 0,29 0,29 

7. ˽͔͍͙ͪ;ͤ͊Ύ ͔͙ͣ͒ͦ͟-
͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ͊Ύ ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͊͘ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙Σ ͍͔͎ͫͦΣ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡Υ 

    

7.1. ˸͔͙͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͍ 
͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ 
͍͔͎ͫͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ 

    

7.1.1. ˽͔ͦͫ΅͔͙ͤΎ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 
ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦͫͣͦͭͪͦ 

͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ 
͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ ͤ͊ м 
͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͊ͤͤͦ 

͙͡ͼͦ 

0,311412 0,311412 0,311412 

 ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͔͍͎ͨͪͦͦ 
͍ͯͪͦͤΎ 

 0,188412 0,188412 0,188412 

 ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͍͎ͭͦͪͦͦ 
͍ͯͪͦͤΎ 

 0,069 0,069 0,069 

 ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ 
͍ͯͪͦͤΎ 

 0,054 0,054 0,054 

7.1.2. ˽͔ͦͫ΅͔͙ͤΎ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 
͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙ - ͍ ͔͎ͫͦΥ 

͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ 
͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ ͤ͊ м 
͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͊ͤͤͦ 

͙͡ͼͦ 

0,388591 0,388591 0,388591 

 ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͔͍͎ͨͪͦͦ 
͍ͯͪͦͤΎ 

 0,235191 0,235191 0,235191 

 ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͍͎ͭͦͪͦͦ 

 0,0858 0,0858 0,0858 



͍ͯͪͦͤΎ 

 ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ 
͍ͯͪͦͤΎ 

 0,0676 0,0676 0,0676 

 - ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͒͡Ύ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͎͔͚ͯͯ͋ͤͤͦ͡͡ 
͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙ 

͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ 
͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ ͤ͊ м 
͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͊ͤͤͦ 

͙͡ͼͦ 

0,050758 0,050758 0,050758 

 ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͔͍͎ͨͪͦͦ 
͍ͯͪͦͤΎ 

 0,030758 0,030758 0,030758 

 ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͍͎ͭͦͪͦͦ 
͍ͯͪͦͤΎ 

 0,011 0,011 0,011 

 ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ 
͍ͯͪͦͤΎ 

 0,009 0,009 0,009 

7.1.3. ˽͔ͦͫ΅͔͙ͤΎ ͫ ͙ͤ·͙ͣ ͼ͔͡Ύ͙ͣ ͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ 2,133264 2,133264 2,133264 

 ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͔͍͎ͨͪͦͦ 
͍ͯͪͦͤΎ 

 1,290764 1,290764 1,290764 

 ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͍͎ͭͦͪͦͦ 
͍ͯͪͦͤΎ 

 0,4714 0,4714 0,4714 

 ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ 
͍ͯͪͦͤΎ 

 0,3711 0,3711 0,3711 

7.1.4. ˽͔ͦͫ΅͔͙ͤΎ ͨͦ ͔͚ͤͦͭͦ͗ͤͦ͡ 
ͨͦͣͦ΅͙ 

͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ 0,54 0,54 0,54 

 ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͔͍͎ͨͪͦͦ 
͍ͯͪͦͤΎ 

 0,288 0,288 0,288 

 ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͍͎ͭͦͪͦͦ 
͍ͯͪͦͤΎ 

 0,156 0,156 0,156 

 ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ 
͍ͯͪͦͤΎ 

 0,096 0,096 0,096 

7.1.5. ˻͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ 
͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ͙ͣ 

ͦ͋ͪ͊΅͔͙͚ͤ 1,7877 1,7877 1,7877 

 ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͔͍͎ͨͪͦͦ 

 1,0676 1,0676 1,0676 



͍ͯͪͦͤΎ 

 ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͍͎ͭͦͪͦͦ 
͍ͯͪͦͤΎ 

 0,604 0,604 0,604 

 ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ 
͍ͯͪͦͤΎ 

 0,1161 0,1161 0,1161 

7.1.6. ˨͙͔͔ͫͨ͊ͤͫͪͤͦ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ 
͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ 

0,261736 0,261736 0,261736 

 ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͔͍͎ͨͪͦͦ 
͍ͯͪͦͤΎ 

 0,158436 0,158436 0,158436 

 ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͍͎ͭͦͪͦͦ 
͍ͯͪͦͤΎ 

 0,0578 0,0578 0,0578 

 ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ 
͍ͯͪͦͤΎ 

 0,0455 0,0455 0,0455 

7.2. ˸͔͙͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͍ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͍͎͒ͤͤͦͦ 
ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪ͊ 

;͙ͫͦ͡ ͫͯ͡;͔͍͊ 
͔͡;͔͙ͤΎ ͤ͊ м 
͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͊ͤͤͦ 

͙͡ͼͦ 

0,032112 0,034816 0,034816 

 ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͔͍͎ͨͪͦͦ 
͍ͯͪͦͤΎ 

 0,012712 0,013816 0,013816 

 ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͍͎ͭͦͪͦͦ 
͍ͯͪͦͤΎ 

 0,0105 0,0114 0,0114 

 ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ 
͍ͯͪͦͤΎ 

 0,0089 0,0096 0,0106 

8. ˿͔ͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡ΎΣ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤ͊Ύ 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͊͘ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙ 

    

8.1. ˤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͍͎͒ͤͤͦͦ 
ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪ ό͒͡Ύ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͊͘ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻύΣ 
͍͔͎ͫͦΥ 

;͙ͫͦ͡ ͫͯ͡;͔͍͊ 
͔͡;͔͙ͤΎ ͤ͊ м 
͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͊ͤͤͦ 

͙͡ͼͦ 

0,038366 0,035662 0,035662 



 ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͔͍͎ͨͪͦͦ 
͍ͯͪͦͤΎ 

 0,014366 0,011662 0,011662 

 ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͍͎ͭͦͪͦͦ 
͍ͯͪͦͤΎ 

 0,013 0,013 0,013 

 ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ 
͍ͯͪͦͤΎ 

 0,011 0,011 0,011 

8.1.1. - ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͨͦ ͨͪͦͺ͙͡Ό 
Ϧ͎͙ͦͤͦͦ͟͡ΎϦ ό͒͡Ύ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͊͘ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͅ ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻύ 

;͙ͫͦ͡ ͫͯ͡;͔͍͊ 
͔͡;͔͙ͤΎ ͤ͊ м 
͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͊ͤͤͦ 

͙͡ͼͦ 

0,010964 0,010964 0,010964 

 ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͔͍͎ͨͪͦͦ 
͍ͯͪͦͤΎ 

 

0,003364 0,003364 0,003364 

 ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͍͎ͭͦͪͦͦ 
͍ͯͪͦͤΎ 

 

0,0003 0,0003 0,0003 

 ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ 
͍ͯͪͦͤΎ 

 

0,0073 0,0073 0,0073 

8.1.2. ͒͡Ύ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͙ͨͪ 
Ήͫͭͪ͊ͦͪͨͦͪ͊͟͟͡Έͤͦͣ 
͍͔͙͙ͦͨͦ͒ͦͭͦͪͤ͡ ό͒͡Ύ 
͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͊͘ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻύ 

ͫͯ͡;͔͍͊ ͔͡;͔͙ͤΎ 0,00056 0,00056 0,00056 

8.1.3. ͒͡Ύ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͋ͦ͡Έͤ·ͣ ͫ 
͍͙ͪͯͫͤ·ͣ ͎͔͙ͨ͊ͭͭͦͣ ˿ ό͒͡Ύ 
͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͊͘ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻύ 

ͫͯ͡;͔͍͊ ͔͡;͔͙ͤΎ 0,000277 0,000277 0,000277 

8.2. ˤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͎ͪͯͦͫͯͭͦ͟͡;͎ͤͦͦ 
ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪ͊ ό͒͡Ύ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͊͘ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻύΣ 
͍͔͎ͫͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ 

ͫͯ͡;͔͍͊ 
͎͙͙ͦͫͨͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

ͤ͊ м 
͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͊ͤͤͦ 

͙͡ͼͦ 

0,170758 0,16222 0,153683 



 ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͔͍͎ͨͪͦͦ 
͍ͯͪͦͤΎ 

- " - 0,013909 0,013664 0,011418 

 ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͍͎ͭͦͪͦͦ 
͍ͯͪͦͤΎ 

- " - 0,067 0,064 0,061 

 ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ 
͍ͯͪͦͤΎ 

- " - 0,089849 0,084556 0,081265 

8.2.1. ͨͦ ͨͪͦͺ͙͡Ό Ϧ͎͙ͦͤͦͦ͟͡ΎϦ 
ό͒͡Ύ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͊͘ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻύ 

ͫͯ͡;͔͍͊ 
͎͙͙ͦͫͨͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

ͤ͊ м 
͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͊ͤͤͦ 

͙͡ͼͦ 

0,008926 0,008926 0,008926 

 ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͔͍͎ͨͪͦͦ 
͍ͯͪͦͤΎ 

 0,00 0,00 0,00 

 ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͍͎ͭͦͪͦͦ 
͍ͯͪͦͤΎ 

 0,00 0,00 0,00 

 ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ 
͍ͯͪͦͤΎ 

 0,008926 0,008926 0,008926 

9. ˸͔͙͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙Ύ 
ό͒͡Ύ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͊͘ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻύ 

    

9.1. ˤ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ;͙ͫͦ͡ 
͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ 
͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ ͤ͊ м 
͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͊ͤͤͦ 

͙͡ͼͦ 

0,003116 0,003116 0,003116 

 ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͔͍͎ͨͪͦͦ 
͍ͯͪͦͤΎ 

 0,01876 0,01876 0,01876 

 ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͍͎ͭͦͪͦͦ 
͍ͯͪͦͤΎ 

 0,0069 0,0069 0,0069 

 ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ 
͍ͯͪͦͤΎ 

 0,0055 0,0055 0,0055 

9.2. ˤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͍͎͒ͤͤͦͦ 
ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪ͊ ό͒͡Ύ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ 

ͫͯ͡;͔͍͊ ͔͡;͔͙ͤΎ 
ͤ͊ м 

0,002601 0,002601 0,002601 



͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͊͘ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻύ 

͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͊ͤͤͦ 
͙͡ͼͦ 

 ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͔͍͎ͨͪͦͦ 
͍ͯͪͦͤΎ 

 0,001101 0,001101 0,001101 

 ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͍͎ͭͦͪͦͦ 
͍ͯͪͦͤΎ 

 0,0008 0,0008 0,0008 

 ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ 
͍ͯͪͦͤΎ 

 0,0007 0,0007 0,0007 

9.3. ˤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͎ͪͯͦͫͯͭͦ͟͡;͎ͤͦͦ 
ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪ͊ ό͒͡Ύ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͊͘ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻύ 

ͫͯ͡;͔͍͊ 
͎͙͙ͦͫͨͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

ͤ͊ м 
͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͊ͤͤͦ 

͙͡ͼͦ 

0,005426 0,005426 0,005426 

 ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͔͍͎ͨͪͦͦ 
͍ͯͪͦͤΎ 

 0,0 0,00 0,00 

 ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͍͎ͭͦͪͦͦ 
͍ͯͪͦͤΎ 

 0,0027602/ 
0,001772 

0,0027602/ 
0,001772 

0,0027602/ 
0,001772 

 ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ 
͍ͯͪͦͤΎ 

 0,0026658 0,0026658 0,0026658 

 
 
 
 
 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ b мм 
͟ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ 

͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ ͔͎͋ͫͨ͊ͭͤͦͦ͡ 
͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ 
ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ нлнп ͎ͦ͒ 

͙ ͤ͊ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ нлнр ͙ нлнс ͎͍ͦ͒ͦ 
 

˽˩˾˩̉˩˹̎ 
˸˩˨ˮ̇ˮ˹˿˴ˮ̆ ˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮ˯Σ ˻˿̂̋˩˿́ˤ˶̒̑̋ˮ̆ ˨˩̒́˩˶̎˹˻˿́̎ 
˽˻ ˸˩˨ˮ̇ˮ˹˿˴˻˯ ˾˩ˢˣˮ˶ˮ́ˢ̇ˮˮ ˤ ̂˿˶˻ˤˮ̒̆ ˴˾̂˥˶˻˿̂́˻̉˹˻˥˻ 
˿́ˢ̇ˮ˻˹ˢ˾ˢΣ ˨˹˩ˤ˹˻˥˻ ˿́ˢ̇ˮ˻˹ˢ˾ˢ ˮ ˢ˸ˣ̂˶ˢ́˻˾˹̍̆ ̂˿˶˻ˤˮ̒̆ 

˹ˢ ́˩˾˾ˮ́˻˾ˮˮ ̆ˢˣˢ˾˻ˤ˿˴˻˥˻ ˴˾ˢ̒ 
 

мΦ ˸͔͙͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙͔ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙Ό ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
͎ͪͯͦͫͯͭͦ͟͡;͎ͤͦͦ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪ͊ 



мΦмΦ ˴͔͍͔ͪ͊ͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ Ϧ˴͔͍ͪ͊͊Ύ 
͙͙ͤ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼ͊Ϧ ͙͔͙ͣͤ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ͊ ˿ΦˮΦ˿͔͎͔͔͍ͪ͊ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟ΎΤ 

мΦнΦ ˴͔͍͔ͪ͊ͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ Ϧ˴͔͍ͪ͊͊Ύ 
͙͙ͤ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼ͊Ϧ ͙͔͙ͣͤ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ͊ ˻ΦˤΦˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ͼ͔͍͊ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟ΎΤ 

мΦоΦ ˴͔͍͔ͪ͊ͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ Ϧ˨͔͙͚ͭͫ͟ 
͙͙ͤ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͼ͔ͤͭͪ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙ Ϧˢ͙͚ͣͯͪͫ͟Ϧ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟ΎΤ 

мΦпΦ ˤ͙͊ͤͤͫ͊͟Ύ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼ͊ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͋Ό͔͎͒͗ͭͤͦͦ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ 
͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ Ϧ˨͊͡Έ͔͍ͤͦͫͭͦ;ͤ·͚ ͚ͦͪͯ͗ͤͦ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͚ͤͫ͟ ͼ͔ͤͭͪ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͦ͟-
͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͔͍͊ͤͭͫͭ͊ϦΦ 
 

2. ˸͔͙͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙͔ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙Ό ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
͔͍͎͒ͤͤͦͦ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪ͊ 

нΦмΦ ˴͔͍͔ͪ͊ͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ Ϧ˨͔͙͚ͭͫ͟ 
͙͙ͤ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͼ͔ͤͭͪ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙ Ϧˢ͙͚ͣͯͪͫ͟Ϧ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟ΎΤ 

нΦнΦ ˴͔͍͔ͪ͊ͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ Ϧ˴͙͙ͤ͡;͔͙͚ͫ͟ 
ͼ͔ͤͭͪ ͍͍͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ· ͙ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙Ϧ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟ΎΤ 

нΦоΦ ˤ͙͊ͤͤͫ͊͟Ύ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼ͊ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͋Ό͔͎͒͗ͭͤͦͦ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ 
͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ Ϧ˨͊͡Έ͔͍ͤͦͫͭͦ;ͤ·͚ ͚ͦͪͯ͗ͤͦ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͚ͤͫ͟ ͼ͔ͤͭͪ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͦ͟-
͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͔͍͊ͤͭͫͭ͊ϦΦ 
 

оΦ ˸͔͙͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙͔ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙Ό ͍ 
͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 

оΦмΦ ˤ͙͊ͤͤͫ͊͟Ύ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼ͊ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͋Ό͔͎͒͗ͭͤͦͦ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ 
͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ Ϧ˨͊͡Έ͔͍ͤͦͫͭͦ;ͤ·͚ ͚ͦͪͯ͗ͤͦ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͚ͤͫ͟ ͼ͔ͤͭͪ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͦ͟-
͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͔͍͊ͤͭͫͭ͊ϦΤ 

оΦнΦ ˴͔͍͔ͪ͊ͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ Ϧ˴͙͙ͤ͡;͔͙͚ͫ͟ 
͔̇ͤͭͪ ͍͍͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ· ͙ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙Ϧ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟ΎΤ 

оΦоΦ ˴͔͍͔ͪ͊ͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ Ϧ˨͔ͭͫ͊͟Ύ ͎ͦͪͦ͒ͫ͊͟Ύ 
͙͙͙ͨͦͤ͊͟͟͡͡ b мтϦ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟ΎΤ 

оΦпΦ ˴͔͍͔ͪ͊ͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ Ϧ˨͔͙͚ͭͫ͟ 
͙͙ͤ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͼ͔ͤͭͪ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙ Ϧˢ͙͚ͣͯͪͫ͟Ϧ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟ΎΤ 

оΦрΦ ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΌ Ϧˢͺ͙ͤ͊ϦΦ 
 
 
 

 


